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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 介绍一种简便易行的小鼠尾静脉注射固定方法遥 方法摇 圆园 只 月粤蕴月 辕 悦 雄性荷瘤裸鼠袁由实

验员 粤 和实验员 月 用笼盖压制法固定小鼠进行尾静脉注射袁观察注射完成时间和成功率遥 结果 摇 两位实验员

员园园豫均可完成尾静脉注射遥 结论摇 笼盖压制法为小鼠进行尾静脉注射提供了一种简易方法袁特别对于特殊形态

的小鼠进行尾静脉注射更加有效遥
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摇 摇 大尧小鼠尾静脉注射是一种常用的动物技术袁
注射工作顺利完成与否和固定方法的选择密切相

关遥 而且如果要在短时间内对大量动物同时给

药袁特别是对尾静脉注射而言袁方便尧恰当的动物

固定方法是非常重要的咱员暂 遥 一般情况下袁大多实

验者选择使用商品化的固定器固定小鼠袁见图 员袁
是将固定器打开袁左手拎鼠尾至于固定器中袁关闭

固定器遥 在实际工作摸索出一种简便易行的小鼠

尾静脉注射固定方法袁即笼盖压制法袁亦有相关文

献对此方法进行过报道咱圆暂 遥 笼盖压制法是用右手

打开笼盖袁左手持鼠尾袁将动物放在鼠盒中只留鼠

尾袁关闭笼盖袁右手涂抹酒精对鼠尾注射部位消

毒袁并进行静脉注射袁见图 圆遥 本文以荷瘤裸鼠实

验为例袁介绍笼盖压制法在小鼠尾静脉注射中的

应用遥



员摇 材料和方法

员郾 员摇 材料

员郾 员郾 员摇 实验动物院杂孕云 级 月粤蕴月 辕 悦 裸鼠袁圆园 只袁雄
性袁员远 早 耀 圆园 早袁购自北京大学医学部实验动物科学

部袁实验动物生产许可证号院 杂悦载运 渊京冤 圆园员员 原
园园员圆遥 饲养于北京大学医学部实验动物科学部屏障

环境中袁使用许可证号院杂再载运渊京冤圆园员员 原 园园猿怨遥 饲

喂全价 杂孕云 级大尧小鼠繁殖饲料袁由北京科澳协力

饲料有限公司生产遥 圆园 只裸鼠腋下接种肺癌细胞袁
待肿瘤长到约 愿园 糟皂猿 时开始进行尾静脉注射袁
员郾 员郾 圆摇 试剂院园郾 怨豫氯化钠注射液袁石家庄四药有限

公司袁批号为 员源员圆猿员源圆缘遥 月阅 员 皂蕴 一次性使用无菌

注射器带注射针袁碧迪医疗器械渊上海冤有限公司经

销袁批号为 源猿源缘圆怨缘遥
员郾 圆摇 方法

实验分为 圆 组袁每组 员园 只小鼠袁分别由技术熟

练的实验员 粤 和实验员 月 按标准操作规程应用笼

盖压制法对小鼠进行尾静脉注射袁每次每只小鼠注

射 员园园 滋蕴 园郾 怨豫氯化钠注射液袁注射完成注意用干

棉球压迫止血遥 每次注射记录完成尾静脉注射的

时间袁并观察注射成功率遥 完成时间数据以时间的

均值及标准差表示遥 实验操作过程中按实验动物

使用的 猿砸 原则给予人道的关怀遥
圆摇 结果

实验员 粤 和实验员 月 使用笼盖压制法均能

员园园豫完成尾静脉注射袁完成时间见表 员遥
表 员摇 笼盖压制法完成尾静脉注射的时间

及成功率渊 曾原 依 泽袁泽冤
栽葬遭援 员摇 悦葬早藻 造蚤凿 责则藻泽泽蚤灶早 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 贼葬蚤造 增藻蚤灶

蚤灶躁藻糟贼蚤燥灶 蚤灶 糟燥皂责造藻贼蚤灶早 贼蚤皂藻渊 曾原 依 泽袁泽冤
组别
郧则燥怎责泽

注射所用时间
栽蚤皂藻 燥枣 蚤灶躁藻糟贼蚤燥灶

成功率渊豫 冤
杂怎糟糟藻泽泽 则葬贼藻

实验员 粤
栽藻糟澡灶蚤糟蚤葬灶 粤 猿园园郾 苑 依 愿郾 员 员园园
实验员 月

栽藻糟澡灶蚤糟蚤葬灶 月 圆怨缘郾 猿 依 苑郾 圆 员园园

猿摇 讨论

动物实验中最基本的实验技术袁如抓取与固定

方法尧给药方法等袁虽然已经有较完整的实验方法袁
但在实际工作中操作者往往会摸索出更有效的实

验技巧咱猿 原 缘暂 遥

大尧小鼠尾静脉注射法由于其在体内吸收快袁
剂量明确等优点袁往往被实验者所选用遥 尾静脉注

射操作过程中袁选对良好的固定方法袁是保证实验

顺利完成的重要基础遥 有关动物实验的相关教材

中通常将固定器固定法作为常用的方法介绍给读

者咱员暂 袁但是小鼠传统固定器多采用金属或有机玻璃

等制成袁自已加工制做不易袁购买成本较高袁部分文

献报道的新型小鼠固定装置则制作较为复杂袁且不

易清洗咱远暂 遥 而且我们在以往的工作中发现传统固

定器固定方法存在一些弊端袁如由于每次注射袁要
开关固定器就相对耽误时间遥 而且固定器相对单

一的尺寸设计对于不同品系尧不同模型的小鼠适应

性也较差遥 在操作过程中袁固定过松袁小鼠容易调

转身体起不到固定作用袁而固定过紧又容易造成小

鼠窒息死亡遥 另外袁有的固定器为不锈钢材质袁不
利于观察小鼠注射药物后的状态遥

由于工作中经常需要对大量小鼠进行尾静脉

注射袁简便快捷的固定方法是非常重要的遥 亦有其

他文献报道一些改进的或自制的尾静脉注射装置

供大家参考咱苑 原 愿暂 遥 为此袁我们探索使用笼盖压制法

固定小鼠袁由于不需要开关固定器袁达到了省时省

力的目的袁能够在短时间内对大批实验小鼠进行安

全袁快速的尾静脉注射遥 同时对于个别体重过大

阅月 辕 阅月 小鼠或荷瘤鼠等特殊形态的小鼠亦可以起

到良好的固定效果袁并便于观察被试动物对于药物

的应激反应遥 本文的实验结果仅我们每年数万次

小鼠尾静脉操作中的一个实例遥
由于实验选择的有特殊代表性的荷瘤小鼠袁结

果显示笼盖压制法的确对于体积较大或荷瘤小鼠

的固定更显示其独有的优点袁与固定器法相比袁不
再受固定器尺寸的影响遥 但是笼盖压制法对于需

多次重复尾静脉注射实验不太适宜遥 由于多次尾

静脉注射时袁此种固定方法尾静脉不易看清袁影响

注射效果遥 另外需要指出的是笼盖压制法的使用

也可能与实验人员的习惯性有关袁若比较习惯使用

这种方法袁则会比较便捷曰若不习惯使用笼盖压制

法则可能在完成尾静脉注射的时间上比传统固定

器法要慢遥 由于我们实验技术人员均能较适应这

种固定方法袁因此在用时上较短遥 如果新的操作人

员可能需要一定的时间磨合才可在较短的时间完

成静脉注射遥
这里将最常使用的固定器固定法与本实验应

用的笼盖压制法从安全性尧观察性尧适用范围尧消毒
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性尧交叉污染尧费用尧快捷性尧多次注射的重复性八

个方面进行了比较袁见表 圆袁供实验人员试具体实验

条件选择应用遥

图 员摇 固定器固定法

云蚤早援 员摇 栽则葬凿蚤贼蚤燥灶葬造 枣蚤曾蚤灶早 凿藻增蚤糟藻
图 圆摇 笼盖压制法

云蚤早援 圆摇 悦葬早藻 造蚤凿 责则藻泽泽蚤灶早 皂藻贼澡燥凿

表 圆摇 固定器固定法与笼盖压制法的比较
栽葬遭援 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 贼则葬凿蚤贼蚤燥灶葬造 枣蚤曾蚤灶早 葬灶凿 糟葬早藻 造蚤凿 责则藻泽泽蚤灶早 皂藻贼澡燥凿泽

固定方法
云蚤曾蚤灶早
皂藻贼澡燥凿泽

安全性
杂葬枣贼赠

对小鼠
云燥则 皂蚤糟藻

对操作者
云燥则 燥责藻则葬贼燥则

观察性
韵遭泽藻则增葬遭蚤造蚤贼赠

适用范围
粤责责造蚤糟葬遭蚤造蚤贼赠

消毒性
阅蚤泽蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶

交叉污染
悦则燥泽泽

糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶
费用

耘曾责藻灶泽藻泽
快捷性
砸葬责蚤凿蚤贼赠

多次注射
重复性

砸藻责藻葬贼葬遭蚤造蚤贼赠

固定器固定法
栽则葬凿蚤贼蚤燥灶葬造
云蚤曾蚤灶早 凿藻增蚤糟藻

固 定 过 紧
易窒息 栽燥燥
贼蚤早澡贼 枣蚤曾蚤灶早
皂葬赠 糟葬怎泽藻
泽怎枣枣燥糟葬贼蚤燥灶

安全 杂葬枣藻
固定过紧袁不
利于观察应激
反应
陨灶糟燥灶增藻灶蚤藻灶贼
燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶

适用范围相对
较小
砸藻造葬贼蚤增藻造赠
泽皂葬造造
葬责责造蚤糟葬遭蚤造蚤贼赠

易于消毒
耘葬泽赠
贼燥 凿蚤泽蚤灶枣藻糟贼

不 会 交 叉
污染 晕燥
糟则燥泽泽
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶

较贵
酝燥则藻
藻曾责藻灶泽蚤增藻

相对费时
砸藻造葬贼蚤增藻贼蚤皂藻
鄄糟燥灶泽怎皂蚤灶早

最佳
月藻泽贼

笼盖压制固定
法 悦葬早藻
造蚤凿 责则藻泽泽蚤灶早

安全 杂葬枣藻 安全 杂葬枣藻
利于观察反应
糟燥灶增藻灶蚤藻灶贼
燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶

适用范围较为
宽泛
砸藻造葬贼蚤增藻造赠
憎蚤凿藻
葬责责造蚤糟葬遭蚤造蚤贼赠

易于消毒
耘葬泽赠
贼燥 凿蚤泽蚤灶枣藻糟贼

不会交叉
污染 晕燥
糟则燥泽泽
糟燥灶贼葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶

无额外费
用 晕燥
皂燥则藻
藻曾责藻灶泽藻

简便
杂蚤皂责造藻

不好
晕燥贼
早燥燥凿

源摇 结论

综上所述袁笼盖压制法用于小鼠的尾静脉注射

的固定是切实可行的袁特别是对特殊形态的小鼠进

行尾静脉注射时可起到较好的固定效果遥
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