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三种固定液对大尧小鼠肠道组织石蜡切片质量的影响
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 对比三种固定液对大尧小鼠肠道组织石蜡切片质量的影响袁优选大尧小鼠肠道组织切片固定

液遥 方法摇 选择三种常用的固定液院员园豫中性福尔马林固定液袁月燥怎蚤灶爷 泽 固定液袁改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 固定液袁对 杂阅 大

鼠和 运酝 小鼠小肠组织进行固定袁常规制作石蜡切片尧匀耘 染色袁对比观察其染色效果遥 结果摇 三种固定液对大尧小
鼠肠道组织石蜡切片质量存在影响袁单纯福尔马林固定的切片存在肠粘膜上皮脱落尧坏死的假象曰月燥怎蚤灶爷 泽 固定液

和改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷泽 固定液则可避免这一假象的出现袁而且切片结构更精细尧清晰袁但是袁匀耘 染色的色彩不如单纯福

尔马林固定液的鲜艳遥 结论摇 月燥怎蚤灶爷泽 固定液和改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 固定液固定的大尧小鼠肠道组织的石蜡切片质量

优于 员园豫中性福尔马林固定液遥
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摇 摇 揖粤遭泽贼则葬糟贼铱摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻摇 栽燥 糟燥皂责葬则藻 贼澡藻 则葬贼 葬灶凿 皂蚤糟藻 蚤灶贼藻泽贼蚤灶藻 泽造蚤凿藻泽 择怎葬造蚤贼赠 枣蚤曾藻凿 憎蚤贼澡 贼澡则藻藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣蚤曾葬贼蚤增藻泽 葬灶凿
藻皂遭藻凿藻凿 遭赠 责葬则葬枣枣蚤灶援 酝藻贼澡燥凿泽 摇 栽澡则藻藻 噪蚤灶凿泽 燥枣 糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 枣蚤曾葬贼蚤增藻泽 憎藻则藻 泽藻造藻糟贼藻凿 枣燥则 贼澡藻 贼藻泽贼袁 贼澡藻赠 葬则藻 员园豫 灶藻怎贼则葬造
遭怎枣枣藻则藻凿 枣燥则皂葬造蚤灶袁月燥怎蚤灶爷泽 泽燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 皂燥凿蚤枣蚤藻凿 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 泽燥造怎贼蚤燥灶援 杂阅 则葬贼爷 泽 葬灶凿 运酝 皂蚤糟藻爷 泽 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 贼蚤泽泽怎藻泽 憎藻则藻
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摇 摇 组织的固定在石蜡切片的整个过程中起着重

要作用袁固定液的种类很多袁分为单纯固定液和混

合固定液袁各种固定液的渗透强弱不同袁对组织的

固定效果也不同袁从而影响切片的质量遥 小肠是食



物消化吸收的重要部位袁在小肠腔面隆起形成许多

环形皱襞和细小的绒毛遥
由于肠腔内存在消化功能强大的胰酶袁因此袁

小肠也是尸溶最早出现的组织之一遥 以福尔马林

固定液固定的肠道组织袁常常出现肠绒毛固定不

好袁绒毛顶端出现上皮细胞脱落尧甚至是大片组织

坏死的现象袁这可能会干扰对动物健康状态的判断

以及病理结果的判定遥 我们以往选择复检时取肠

道断端边缘袁或者固定时剪开肠道的方式来避免这

种现象的出现袁但是袁肠道断端边缘取材有时也存

在剪切挤压的影响和固定效果不一的问题曰剪开肠

道对于观察完整肠腔结构存在影响遥 因此袁我们选

择了三种不同的固定液袁对比观察对大尧小鼠肠道

组织切片质量的影响袁以期找到适用大尧小鼠肠道

组织固定的方法遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物

清洁级雄性 杂阅 大鼠袁源 周龄袁体重 愿园 耀 员园园 早袁
员圆 只曰清洁级雄性 运酝 小鼠袁四周龄袁体重 员愿 耀
圆缘 早袁员圆 只袁购自北京维通利华实验动物技术有限

公司揖杂悦载运渊京冤圆园员圆鄄园园园员铱袁动物使用许可揖杂再载运
渊军冤圆园员圆鄄园园远圆铱遥
员郾 圆摇 仪器和试剂

仪器院栽蚤泽泽怎藻 原 栽藻运 灾陨孕 缘 允则 樱花全自动脱水机袁
再粤月韵鄄圆园园枣蚤造藻 组织包埋机袁再粤月韵鄄圆园园枣蚤造藻 烤片机袁
蕴藻蚤贼扎 员缘员远 组织切片机遥

试剂院员园豫中性福尔马林固定液袁无水乙醇袁冰
醋酸袁苦味酸袁甲醛溶液渊猿苑豫 耀 源园豫 冤袁均购自北京

益利精细化学品有限公司袁匀葬则则蚤泽 苏木素鄄伊红染色

液袁购自北京博益恒丰科技有限责任公司遥
员郾 猿摇 固定液配制与组织固定

员园豫中性福尔马林固定液渊批号院圆园员圆员园员缘冤院
固定方法为 员园豫中性福尔马林固定液固定 圆源 澡 后

置换 缘园豫新鲜固定液继续固定 圆源 澡曰
月燥怎蚤灶爷泽 固定液院将苦味酸饱和水溶液尧甲醛溶

液渊猿苑豫 耀源园豫 冤尧冰醋酸分别按照 员缘颐 缘颐 员的体积比

例配制袁固定方法为 月燥怎蚤灶爷 泽 液中固定 员圆 澡 后转入

员园豫中性福尔马林固定液中继续固定 圆源 澡遥
改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 固定液院将甲醛溶液渊猿苑豫 耀

源园豫冤尧无水乙醇尧冰醋酸和蒸馏水分别按照 远颐 猿颐 员颐 员园
的体积比例配制袁固定方法为改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 液中

固定 员愿 澡 后转入 员园豫中性福尔马林固定液中继续

固定 圆源 澡遥
员郾 源摇 动物血常规指标尧血生化指标检测

动物经一夜禁食后袁腹腔注射戊巴比妥钠渊源缘
皂早 辕 噪早冤麻醉袁眼底静脉丛采血袁取血 源 皂蕴袁其中 圆
皂蕴 血液用于血常规指标检测袁以 耘阅栽粤鄄运圆 抗凝袁以
血细胞分析仪渊 杂赠泽皂藻曾 载耘圆员园园冤 测定 砸月悦尧匀郧月尧
宰月悦尧酝悦灾尧 酝悦匀尧酝悦匀悦尧砸阅宰尧孕蕴栽尧酝孕灾曰圆 皂蕴 血

液用于血液生化指标检测袁以自动生化分析仪渊罗
氏 糟燥遭葬泽愿园园园冤 检测 粤杂栽尧粤蕴栽尧粤蕴孕尧月哉晕尧栽鄄悦匀韵尧
悦运尧栽孕尧 蕴阅蕴尧匀阅蕴尧栽郧尧 栽鄄月陨蕴尧 郧蕴哉尧 悦砸耘粤尧陨鄄月陨蕴尧
阅鄄月陨蕴遥
员郾 缘摇 肠道组织取材

大尧小鼠麻醉条件下放血处死袁剖开腹腔袁对大

鼠腹腔脏器做肉眼观察遥 取肠道组织约 缘 糟皂渊距幽

门 员缘 糟皂 处冤袁将其分为三段分别放入三种固定液中

进行固定遥 第一段组织放入 员园豫 中性福尔马林固

定液固定 圆源 澡袁后置换 缘园豫新鲜固定液继续固定 圆源
澡曰第二段组织放入 月燥怎蚤灶鸳泽 液中固定 员圆 澡袁后转入

员园豫中性福尔马林固定液中继续固定 圆源 澡曰第三段

放入改良 阅葬增蚤凿泽燥灶鸳泽 液中固定 员愿 澡袁后转入 员园豫 中

性福尔马林固定液中继续固定 圆源 澡遥 待组织固定完

全后袁将每段肠道分为肠道两端和中间两部分袁分
别进行脱水尧石蜡包埋尧切片尧烤片和 匀耘 染色遥 光

学显微镜下观察切片效果遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 动物血液学检查

动物血常规指标和血生化指标检测结果未发

现异常值袁所有检测指标均处于正常范围之内袁动
物处于健康状态遥
圆郾 圆摇 大体解剖检查

动物腹腔脏器肉眼观察未见异常遥
圆郾 猿摇 三种固定液下肠道组织石蜡切片 匀耘 染色

结果

三种固定液固定的肠道组织石蜡切片的 匀耘 染

色存在差异渊图 员袁彩插 圆冤遥 员园豫 中性福尔马林固

定液固定的组织院肠道组织黏膜层袁黏膜下层袁肌
层袁浆膜层 源 层结构清晰袁色彩鲜艳袁透明度高袁细胞

核质对比明显袁中央乳糜管清晰袁肠腺清楚完整袁整
体结构有些不完整袁部分肠绒毛出现脱落现象遥
月燥怎蚤灶鸳泽 液固定的组织院肠道组织黏膜层袁黏膜下层袁
肌层袁浆膜层 源 层结构清晰袁细胞核质对比明显袁中
央乳糜管清晰袁肠腺清楚完整袁肠绒毛结构完整袁但
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是色彩较暗淡遥 改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 液固定组织院肠道

组织黏膜层袁黏膜下层袁肌层袁浆膜层 源 层结构清晰袁
细胞核质对比明显袁整体结构完整袁中央乳糜管清

晰袁十二指肠腺清楚完整袁肠绒毛结构完整袁色彩也

不如单纯福尔马林固定液的组织鲜艳遥
圆郾 源摇 肠道两端和中间段石蜡切片 匀耘 染色结果

员园豫中性福尔马林固定液固定的组织袁在断端

取材的固定效果较好袁出现的异常主要为肠绒毛顶

部的上皮脱落袁而在中间段的组织固定效果大多不

好袁肠绒毛顶部上皮脱落的现象普遍存在袁有的部

位还出现坏死现象遥 月燥怎蚤灶爷 泽 液和改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽
液固定的组织袁肠道的两端和中间段石蜡切片的效

果无明显区别遥
猿摇 讨论

固定的目的是为了防止组织的自溶与腐败袁防
止细胞内的酶类转变为不溶性物质袁以保持原有的

结构袁组织固定后袁均呈一定的硬化状态袁增加了组

织的韧性袁而且不易变形袁有利于后续的组织处理遥
员园豫中性福尔马林溶液院渗透性强袁固定均匀袁

收缩性小袁但经酒精脱水后收缩较大袁甲醛不能使

白蛋白和核蛋白沉淀遥 甲醛通过使蛋白质分子发

生交联而产生固定作用遥 大尧小鼠肠道组织经 员园豫
中性福尔马林固定后组织较柔软袁切片可观察到肠

绒毛脱落尧甚至坏死的现象咱员 原 猿暂 遥 本实验应用的为

大尧小鼠新鲜肠组织袁血液学检查表明动物血常规

和 员猿 项血清生化指标未见异常袁大体解剖检查腹腔

脏器未见异常袁推测动物处于健康状态袁这些肠道

的异常形态不是动物本身的病变袁为制片假象袁可
能是由于肠道内存在溶组织功能强大的胰酶袁而且

肠道的浆膜层尧平滑肌层组织比较致密袁在福尔马

林溶液渗透至肠绒毛顶端之时袁已经发生了尸溶

作用遥
月燥怎蚤灶鸳泽 固定液院该固定液中的冰醋酸穿透作用

快袁是良好的核蛋白沉淀剂袁能使染色体的保存如

同生活时一样袁并能把未分裂的细胞核染色质沉淀

成为可以染色的块状体袁故细胞核染色显得清楚袁
使核浆颜色对比鲜明袁冰醋酸对胶原纤维等组织有

轻度膨胀作用袁但用量大易使组织发脆袁而甲醛对

组织有收缩作用遥 两种试剂的混合使用袁用以抵消

彼此间的副作用咱源暂 遥 苦味酸能沉淀蛋白袁也有软化

组织的作用袁苦味酸和醋酸配合使用能很好的保存

组织结构咱缘 原 远暂 遥 月燥怎蚤灶爷泽 液组织渗透性强且渗透速

度快而均匀尧组织收缩幅度小袁不出现变脆现象袁匀耘
染色组织结构清晰完整遥 张会卿等发现咱苑暂 袁月燥怎蚤灶爷泽
液固定活检的睾丸组织进行病理诊断袁效果明显高

于福尔马林或 怨缘豫 酒精遥 本实验结果表明袁大尧小
鼠小肠经 月燥怎蚤灶鸳泽 液固定后组织有一定的硬度袁未见

肠绒毛顶部上皮细胞脱落尧坏死现象袁组织结构细

致尧清晰袁切片的染色效果好袁只是色彩没有单纯福

尔马林溶液固定的切片鲜艳遥 推测可能是由于冰

醋酸的快速穿透作用袁使肠绒毛在死后胰酶作用之

前被固定袁因而保持了较好的组织结构遥
改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 液院是一种快速固定液袁组织

放入后会快速变白呈不透明状袁对小标本固定更为

迅速遥 甲醛和乙醇对组织的细胞内液有轻度的收

缩作用袁而冰醋酸对组织的膨胀作用尤为强烈袁 核

肿胀明显袁 因此三者合用抵消了甲醛和无水乙醇的

收缩以及冰醋酸固定液所引起的组织膨胀和核的

肿胀袁并且冰醋酸能迅速固定染色质袁助于染色袁固
定液中加入冰醋酸其作用快袁固定效果均匀袁能够

清晰的显示核结构咱愿暂 遥 盛婵等发现咱怨 原 员园暂 袁阅葬增蚤凿泽燥灶爷
泽 固定液可明显提高睾丸和眼球的切片质量遥 本实

验结果表明袁大尧小鼠小肠经改良 阅葬增蚤凿泽燥灶爷 泽 液固

定后袁切片质量与 月燥怎蚤灶鸳泽 固定液效果类似袁色彩鲜

艳程度略好一些遥
综上所述袁员园豫中性福尔马林固定液用于大尧小

鼠小肠固定袁组织切片易于出现肠粘膜上皮脱落尧
坏死的异常结果袁为固定液的渗透作用速度缺陷袁
不是动物自身的病理性改变遥 月燥怎蚤灶爷 泽 和改良

阅葬增蚤凿泽燥灶爷泽 固定液均可迅速地固定大尧小鼠肠道组

织袁避免了肠粘膜上皮脱落尧坏死的制片异常袁而且

切片组织结构更精细尧清晰袁略显不足的是染色色

彩不如单纯福尔马林固定液的组织切片鲜艳遥
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