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渊中国农业大学动物医学院 辕 国家动物海绵状脑病实验室袁北京摇 员园园员怨猿冤

摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 实验动物的健康状况对科学研究的发展有重要的影响袁为了保证实验用鼠的健康质量袁自从

圆园园怨 年起本实验室对北京市多家实验动物单位的实验用鼠进行了病理学抽检袁 从病理学的角度来调查北京市部

分实验鼠的主要脏器的情况遥 方法摇 我们主要对实验鼠的心尧肝尧脾尧肺尧肾尧大肠和小肠进行取材袁通过甲醛固定袁
石蜡切片 匀耘 染色尧冰冻切片油红野韵冶染色尧孕粤杂 染色等方法对实验用鼠进行病理学分析遥 结果摇 根据病理学的调

查结果袁部分实验动物在以肝脏和肾脏为代表的器官中出现了不同程度的病变遥 结论摇 结合对实验鼠的微生物学

检测袁分析认为袁北京市的啮齿类实验动物中几乎无细菌尧病毒和寄生虫等病原微生物的阳性感染个体袁对人尧动物

及周围环境无明显危害曰但是少部分实验鼠在临床上出现一定程度的病理学异常遥
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摇 摇 随着现代科学技术的发展袁实验动物广泛应用 于生命科学研究中袁成为生命科学研究的支撑条件



之一遥 实验动物尤其是实验鼠是人类的替身袁起着

野活的天秤冶和野活的化学试剂冶的作用袁实验用鼠的

质量直接影响科学实验结果的可靠性和准确性咱员暂 遥
因此袁实验用鼠不仅应该满足传染病学的检测标

准袁也应该符合病理学的检测要求遥 本文主要对至

圆园园怨 年至 圆园员猿 年袁北京市实验用鼠的病理学抽检

诊断结果进行统计和分析遥 病理学诊断是通过直

接观察器官尧组织和细胞的病理特征对疾病做出诊

断袁是医学诊断中具有权威性的一级诊断袁是联系

基础医学和临床医学的重要桥梁遥 较临床上的其

它诊断袁如根据病史尧症状和体征等作出的分析性

诊断更具直观性尧客观性和准确性咱圆暂 遥
员援 材料和方法

员郾 员 实验动物

圆园园怨 年至 圆园员猿 年袁由中国药品生物制品检定

所在北京市不同实验动物饲养单位分别抽取小鼠尧
豚鼠和大鼠三种实验用鼠袁均为 源 耀 远 周龄渊表 员冤遥
员郾 圆摇 实验方法

员郾 圆郾 员摇 组织切片的制备和观察

将动物麻醉后处死袁采集动物的心脏尧肺脏尧肝
脏尧脾脏尧肾脏尧小肠和大肠袁 员园豫 福尔马林溶液固

定遥 按 照 常 规 方 法 制 作 石 蜡 切 片袁 匀耘 染 色袁
韵蕴再酝孕粤杂 哉鄄杂 砸 郧 数码显微镜观察并采图遥
员郾 圆郾 圆摇 肝脏油红野韵冶染色

对于在 匀耘 染色下观察疑似为脂肪变性的样品

肝脏袁抽取部分进行脂肪的油红野韵冶染色袁具体步骤

如下院
员冤取 员园豫福尔马林溶液固定的肝脏组织袁用水

冲洗 员 澡曰
圆冤组织块冰冻切片曰
猿冤将油红野韵冶稀释液滴加在载玻片上覆盖组

织袁染色 愿 耀员园 皂蚤灶曰
源冤远园豫异丙醇液漂洗 猿园 泽袁然后蒸馏水再漂洗

猿园 泽曰

缘冤苏木素复染 猿园 泽袁之后蒸馏水洗 猿园 泽曰
远冤用甘油明胶封片遥
切片用 韵蕴再酝孕粤杂 哉鄄杂 砸 郧 数码显微镜观察并

采图遥
员郾 圆郾 猿摇 肝脏 孕粤杂 染色

同样抽取 匀耘 染色病变阳性的样品肝脏袁做糖

原的 孕粤杂 染色袁具体步骤如下院
员冤员园豫福尔马林溶液固定的组织制作石蜡块袁

切片脱蜡下行至蒸馏水曰
圆冤 入 园郾 缘豫 高碘酸水液氧化 缘 皂蚤灶袁蒸馏水

水洗曰
猿冤杂糟澡蚤枣枣 氏试剂染色 猿园 耀 远园 皂蚤灶渊在 猿苑益的温

箱中进行袁瓶盖密封冤曰
源冤亚硫酸液洗 圆 耀 猿 次袁每次 猿园 泽袁然后蒸馏水

水洗两次曰
缘冤苏木素复染 缘 皂蚤灶袁员豫 盐酸酒精分色袁充分

水洗曰
远冤脱水透明袁封片遥
切片用 韵蕴再酝孕粤杂 哉鄄杂 砸 郧 数码显微镜观察并

采图遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 实验鼠的肝脏病理学变化及统计

匀耘 染色切片显微镜观察袁正常肝脏肝细胞排

列紧密袁肝索结构清晰袁肝细胞胞质红染袁胞核清晰

蓝染渊封 猿 图 员冤遥 小鼠尧大鼠和豚鼠的肝脏病变主

要表现为肝细胞肿胀变大袁胞浆中存在大小不等的

空泡袁有些空泡融合成大的空泡袁胞浆成分明显减少

渊封 猿 图 圆冤遥 取 匀耘 染色的病变肝脏分别进行油红

野韵冶染色和 孕粤杂 染色遥 显微镜观察可见袁油红野韵冶
染色阳性的切片中肝细胞中有大小不等的亮红色小

滴袁既是着色的脂肪滴渊封 猿 图 猿冤曰孕粤杂 染色阳性的

切片袁部分肝细胞中有紫红色着色物质袁即糖原沉积

渊封 猿 图 源冤遥 统计结果显示袁其中部分肝脏两种染

色阳性有交叉袁还有一部分病变肝脏两种染色均

表 员摇 圆园园怨 年 员园 月 耀圆园员猿 年 员园 月实验用鼠采样情况
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种类 杂责藻糟蚤藻泽 杂孕云 级渊只冤
杂孕云

清洁级渊只冤
悦造藻葬灶 早则葬凿藻

普通级渊只冤
韵则凿蚤灶葬则赠 早则葬凿藻

总数渊只冤
杂怎皂

小鼠 皂蚤糟藻 猿远缘 远缘远 员园 员园猿员
大鼠 则葬贼泽 员愿园 圆圆园 园 源园园
豚鼠 早怎蚤灶藻葬鄄责蚤早泽 员缘 员猿园 缘苑怨 苑圆源
合计 泽怎皂 缘远园 员园园远 缘愿怨 圆员缘缘

注院上表中的 员园 只普通级小鼠为 圆园园怨 年抽检的 员园 只 晕陨匀 小鼠咱苑暂 遥
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为阴性曰说明病变肝脏中有一部分同时发生脂肪变

性和糖原沉积袁还有部分可能是因为其他原因引起

的异常袁如采样固定不及时组织发生自溶等

圆郾 圆摇 实验鼠的肾脏病理学变化及统计

匀耘 染色后镜下观察袁正常肾脏的肾小管轮廓

清晰袁肾小管上皮细胞形态正常袁胞核清晰袁肾小管

管腔内无任何物质遥 病变的肾脏肾小囊腔中可见

有粉染的蛋白样物质渗出渊封底图 缘冤袁偶见肾小球

萎缩坏死袁肾小管上皮发生坏死袁肾小管管腔中可

见粉红色均质性似蛋白样物质袁多数聚集于管腔中

间袁与上皮有一定间隙袁即是形成的蛋白管型渊封底

图 远冤遥 分析认为发生肾脏病变的实验鼠可能在饲

养时接触到具有肾毒性的物质或者是处死时肾脏

血量急剧减少造成的遥
猿摇 讨论

自 圆园园怨 年以来袁本实验室共对 圆员缘缘 例实验用

鼠的健康状况进行了调查袁包括小鼠尧大鼠尧豚鼠的

杂孕云 级尧清洁级或普通级遥 从微生物学诊断结果来

看袁北京市啮齿类实验动物基本上不携带危害人

类尧其他动物和环境安全的传染性微生物遥 从病理

学诊断结果来看袁实验鼠的心脏尧脾脏和大小肠基

本正常袁部分鼠的肺脏因为运输尧处死以及应激等

环境因素刺激发生轻度的炎症病变遥 肝脏和肾脏

的病变为啮齿类实验动物的主要病变袁主要有因脂

肪或 辕和糖原沉积引起的肝细胞肿胀袁肾小管的蛋

白管型以及肾小球的蛋白样物质渗出遥
从肝脏病变的统计分析来看袁小鼠的肝脏病变

率从最初的 缘园豫 逐渐下降为 猿园豫 左右曰圆园员员 年和

圆园员圆 年 缘 月大鼠的病变率高达 苑园豫 左右袁但是自

圆园员圆 年 员园 月起大鼠的病变率发生了显著的下降袁
在最近的一个检测中 源园 例大鼠中仅有 圆 例大鼠的

肝脏发生了病变曰豚鼠的病变豚鼠的病变率起伏不

定袁最近 猿 次检测稳定在 猿园豫 左右遥 对 匀耘 染色病

变阳性的肝脏进行特殊染色后发现肝脏的 孕粤杂 染

色阳性率明显高于油红野韵冶染色的病变阳性率袁说
明糖原沉积是引起实验鼠肝细胞肿胀的主要因素遥
在机体的不同代谢阶段袁肝细胞中有一定量的糖原

蓄积也是正常情况遥 肝脏发生脂肪变性的原因可

能与机体对饲料的代谢有关袁郑长生咱缘暂 指出饲料的

营养成分过高袁尤其是脂类含量偏高将影响实验动

物质量袁因此袁饲料中脂类成分含量过高可能是实

验动物肝脏发生脂肪变性的主要原因遥 此外袁目前

我国实验动物饲料标准还不够完善袁不同企业或同

一企业不同时期生产的饲料差异很大袁表现为饲料

组分和含量的稳定性较差咱远暂 遥 所以袁尽快建立完善

的实验动物饲料标准有助于提高实验动物的健康

水平袁进而为科学研究的准确性和可靠性提供了保

障遥 另外袁在所有细胞肿胀的肝脏中袁还有部分肝

脏两种特殊染色均呈阴性袁推测可能是病变较轻

微袁特殊染色难以鉴别曰或者可能是其它原因所致袁
如颗粒变性等遥 适用于科学研究的实验鼠的肝细

胞应无萎缩尧变性以及坏死等病理异常遥
从肾脏病变的统计分析来看袁小鼠尧大鼠和豚

鼠的肾脏病变率均有一定程度的升高袁尤其是自

圆园员圆 年 员园 起袁实验鼠的肾脏病变较为严重遥 其中袁
小鼠的病变率普遍低于大鼠以及豚鼠的病变率遥
肾脏病变在不同送检单位以及不同级别的实验鼠

中均有发生遥 实验鼠的肾脏病变可能与饲料代谢

或饲养过程中接触到了具有肾毒性的物质有关袁应
引起饲养单位的重视遥 健康的实验鼠的肾脏在镜

下观察时皮质和髓质应结构完整袁无坏死尧出血尧淤
血和异常物质渗出等病理变化遥

综上袁部分实验用鼠表现出以肝脏的细胞肿胀和

肾脏的蛋白样物质渗出为代表的病理学变化袁其病变

程度不一袁在一定程度上会影响动物的生命特征和新

陈代谢遥 希望这些情况可以通过加强饲养管理尧完善

饲料标准来控制袁从而增加科学实验的成功率遥 根据

我们调查结果袁我们建议用于科学研究的实验鼠的心

脏尧肺脏尧脾脏尧肾脏尧和大小肠等重要的器官在眼观

和显微镜检查时都不应出现病理性异常遥
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