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咱作者简介暂高正琴渊员怨苑远 原 冤袁女袁硕士袁副研究员袁研究方向院病原生物学和快检新技术研究遥
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肿瘤移植裸鼠粪类圆线虫感染病原和分子诊断
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 肿瘤移植裸鼠粪类圆虫病诊断遥 方法摇 肿瘤移植裸鼠的尸体解剖显微镜检查发现类圆线虫

作形态学鉴定并采用二重 孕悦砸 进行分子诊断遥 结果摇 尸检发现肿瘤移植裸鼠样本中出现大量粪类圆线虫袁初步确

诊粪类圆线虫病袁二重 孕悦砸 检出样本中粪类圆线虫特定 阅晕粤 进一步确诊遥 结论摇 防止这种严重后果是早期诊断遥
肿瘤移植受体和供体应进行寄生虫感染包括类圆线虫病筛查遥 本研究第一个广泛报道了肿瘤移植裸鼠粪类圆虫

病诊断遥
揖关键词铱 摇 粪类圆线虫曰裸鼠曰诊断
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孕葬贼澡燥早藻灶蚤糟 葬灶凿 皂燥造藻糟怎造葬则 凿蚤葬早灶燥泽藻泽 燥枣 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽
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摇 摇 揖粤遭泽贼则葬糟贼铱 摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻 摇 栽燥 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽 贼怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶怎凿藻 皂蚤糟藻 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿蚤葬泽蚤泽援 酝藻贼澡燥凿泽 摇 孕燥泽贼皂燥则贼藻皂
皂蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟 藻曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 贼怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶怎凿藻 皂蚤糟藻 凿藻贼藻糟贼藻凿 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽 枣燥则 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造
蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿燥怎遭造藻 责燥造赠皂藻则葬泽藻 糟澡葬蚤灶 则藻葬糟贼蚤燥灶 渊 孕悦砸冤 葬泽泽葬赠 枣燥则 皂燥造藻糟怎造葬则 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽 燥枣 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽
蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶 蚤灶 贼怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶怎凿藻 皂蚤糟藻援 砸藻泽怎造贼泽摇 孕则藻泽藻灶糟藻 燥枣 灶怎皂藻则燥怎泽 杂援 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽 蚤灶 葬怎贼燥责泽赠 蚤灶 贼怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿
灶怎凿藻 皂蚤糟藻 泽葬皂责造藻泽 责则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿 贼澡藻 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽 燥枣 泽贼则燥灶早赠造燥蚤凿蚤葬泽蚤泽援 悦燥灶枣蚤则皂藻凿 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽 燥枣 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽
蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶 遭赠 凿燥怎遭造藻 孕悦砸 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 燥枣 泽责藻糟蚤枣蚤糟 阅晕粤 蚤灶 贼怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶怎凿藻 皂蚤糟藻 泽葬皂责造藻泽援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶 摇 栽澡藻 皂燥泽贼
蚤皂责燥则贼葬灶贼 糟造怎藻 贼燥 责则藻增藻灶贼 泽怎糟澡 泽藻则蚤燥怎泽 糟燥灶泽藻择怎藻灶糟藻泽 蚤泽 藻葬则造赠 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽援 栽怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 则藻糟蚤责蚤藻灶贼泽 葬灶凿 凿燥灶燥则泽 泽澡燥怎造凿 遭藻
泽糟则藻藻灶藻凿 枣燥则 责葬则葬泽蚤贼蚤糟 蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶泽 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 泽贼则燥灶早赠造燥蚤凿蚤葬泽蚤泽援 栽燥 贼澡藻 葬怎贼澡燥则泽爷 噪灶燥憎造藻凿早藻袁 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠 蚤泽 贼澡藻 枣蚤则泽贼 藻曾贼藻灶泽蚤增藻
则藻责燥则贼 燥灶 凿蚤葬早灶燥泽蚤泽 贼怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶怎凿藻 皂蚤糟藻 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿蚤葬泽蚤泽援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽曰晕怎凿藻 皂蚤糟藻曰阅蚤葬早灶燥泽蚤泽

摇 摇 粪类圆线虫渊杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽冤是一种自

生和寄生世代交替的兼性寄生虫袁也是一种机会致

病性肠道线虫遥 机体感染后袁成虫寄生于消化道袁
当宿主免疫力正常时袁该虫经自身感染方式造成长

期寄生可达数十年之久而不表现明显致病症状袁但
当宿主免疫功能低下时袁幼虫可侵入肺尧肝尧脑尧肾
等器官袁引起粪类圆线虫病渊 泽贼则燥灶早赠造燥蚤凿蚤葬泽蚤泽冤袁甚至

死亡咱员 原 源暂 遥 至今尚未见肿瘤移植裸鼠粪类圆线虫感



染的报道遥 本文首次对肿瘤移植裸鼠粪类圆线虫

感染进行了病原和分子诊断遥 现报告如下遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 样本来源

肿瘤移植裸鼠渊不明原因突发死亡冤来自中国

某药物研究机构遥
员郾 圆摇 病原诊断

将肿瘤移植裸鼠剖检发现院结肠水肿袁收集水

肿液多达 圆 皂蕴遥 肉眼可见空肠内有数条细小线虫

在内容物中蜿蜒游动遥 取结肠水肿液尧空肠内容物

涂片袁实时动态显微视频摄录结果遥
员郾 猿摇 二重 孕悦砸 分子诊断

针对粪类圆线虫 葬糟贼鄄圆 和 遭贼怎遭 基因设计引物遥
杂杂葬糟贼鄄圆云院 缘忆鄄郧粤栽栽粤栽悦郧栽粤郧栽郧粤郧粤郧郧粤悦郧栽郧栽粤郧
粤郧粤栽粤粤栽粤粤粤鄄猿忆曰 杂杂葬糟贼鄄圆砸院 缘忆鄄悦郧郧悦粤粤悦悦栽悦栽栽悦
郧栽悦粤悦粤悦粤栽栽栽栽悦栽粤栽粤郧悦粤粤郧栽鄄猿忆曰片段长度 员员愿猿
遭责遥 杂杂遭贼怎遭云院 缘忆鄄粤栽郧粤郧粤郧粤粤粤栽栽郧栽栽悦粤悦郧栽悦悦粤粤
粤悦悦郧郧悦悦粤粤栽郧栽鄄猿忆曰 杂杂遭贼怎遭砸院 缘忆鄄栽栽栽栽栽栽栽栽栽栽栽栽栽
栽栽栽栽栽郧悦粤粤郧粤栽粤粤栽粤郧栽栽栽粤粤栽鄄猿忆曰片段长度 员源远园
遭责遥 收集肿瘤移植裸鼠结肠水肿液尧空肠内容物中

粪类圆线虫袁用德国 匝蚤葬早藻灶 公司的 匝陨粤葬皂责 阅晕粤
酝蚤灶蚤 运蚤贼 试剂盒袁按说明书操作抽提 阅晕粤遥 以抽提

的 阅晕粤 为模板袁同时用刚地弓形虫尧贾第鞭毛虫尧蠕
形住肠线虫 阅晕粤 作为粪类圆线虫二重 孕悦砸 扩增时

的阴性对照遥 孕悦砸 总反应体系为 缘园 滋蕴袁包括 员园 伊
月怎枣枣藻则 渊酝早圆 垣 孕造怎泽冤 缘郾 园 滋蕴尧凿晕栽孕 酝蚤曾贼怎则藻 源郾 园 滋蕴尧
正反向引物渊圆园 责皂燥造 辕 滋蕴冤各 员郾 园 滋蕴尧耘载 栽葬择渊缘哉 辕
滋蕴冤 园郾 缘 滋蕴尧 模板 阅晕粤 员 滋蕴尧 灶怎糟造藻葬泽藻鄄枣则藻藻 憎葬贼藻则
猿苑郾 缘 滋蕴遥 循环参数院怨缘益 员 皂蚤灶 员曰怨缘益 员缘 泽袁缘缘益
员缘 泽袁苑圆益 猿园 泽袁猿缘 个循环曰苑圆益 苑 皂蚤灶 员 个循环遥 琼

脂糖凝胶电泳检测 孕悦砸 扩增产物遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 病原学诊断结果

圆郾 员郾 员摇 肿瘤移植裸鼠结肠水肿液涂片镜检结果院采
集肿瘤移植裸鼠结肠水肿液低速离心袁取适量沉淀

用生理盐水直接涂片袁实时动态显微视频摄录结

果院可见数条异常活跃尧呈蛇形浮游的线虫幼虫袁呈
悦 型或反 杂 型袁虫体外观无色透明袁头端钝圆袁尾部

尖细袁长约 园郾 猿 皂皂袁具有双球型咽管渊图 员冤遥 依据

虫体形态袁鉴定为粪类圆线虫杆状蚴咱缘 原 远暂 遥
圆郾 员郾 圆摇 肿瘤移植裸鼠空肠内容物涂片镜检结果院取

图 员摇 肿瘤移植裸鼠结肠水肿液中粪类圆线虫杆状蚴

云蚤早援 员摇 砸澡葬遭凿蚤贼燥蚤凿 造葬则增葬 燥枣 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽 蚤灶 贼怎皂燥则
贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶怎凿藻 皂燥怎泽藻爷泽 糟燥造燥灶 藻凿藻皂葬 枣造怎蚤凿

肿瘤移植裸鼠空肠内容物袁用生理盐水直接涂片袁
实时动态显微视频摄录结果院可见大量无色透明尧
运动活泼尧呈蛇形游走样线虫虫体袁长约 圆郾 圆 皂皂袁宽
园郾 园猿 皂皂袁虫体半透明袁体表具细横纹袁口腔短袁咽管

细长袁约为体长的 员 辕 猿渊图 圆冤袁尾端尖细袁末端略呈

锥形袁生殖器官为双管型袁肛门位于距尾端 员 辕 猿 处的

腹面渊图 猿冤遥 依据虫体形态袁鉴定为粪类圆线虫寄

生世代雌虫咱缘 原 远暂 遥

图 圆摇 肿瘤移植裸鼠空肠内容物中

粪类圆线虫寄生世代雌虫头端

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 澡藻葬凿 藻灶凿 燥枣 责葬则葬泽蚤贼蚤糟 枣藻皂葬造藻 燥枣 杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽
泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽 蚤灶 贼怎皂燥则 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶怎凿藻

皂燥怎泽藻爷泽 躁藻躁怎灶怎皂 糟燥灶贼藻灶贼泽
圆郾 圆摇 分子生物学诊断结果

在粪类圆线虫感染肿瘤移植裸鼠结肠水肿液尧
空肠内容物样本中均检测出粪类圆线虫 葬糟贼鄄圆 和

遭贼怎遭 基因特异性 阅晕粤 片段渊大小分别为 员员愿猿 遭责 和

员源远园 遭责冤袁而作为阴性对照的刚地弓形虫尧贾第鞭毛

虫尧蠕形住肠线虫却未观察到目的基因片段扩增遥
肿瘤移植裸鼠粪类圆线虫二重 孕悦砸 扩增产物琼脂

糖凝胶电泳结果见图 源遥 粪类圆线虫二重 孕悦砸 扩增

获得了清晰特异的 葬糟贼鄄圆 和 遭贼怎遭 目的条带袁分子诊

断结果确诊了肿瘤移植裸鼠粪类圆线虫感染遥
猿摇 讨论

粪类圆线虫最先由 晕燥则皂葬灶凿 于 员愿苑远 年在越南
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图 猿摇 肿瘤移植裸鼠空肠内容物中

粪类圆线虫寄生世代雌虫尾端
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注院泳道 员 原 圆院粪类圆线虫感染裸鼠结肠水肿液样本 葬糟贼鄄圆 基因

特异性 孕悦砸 产物曰泳道 远 原 苑院粪类圆线虫感染裸鼠空肠内容物

样本 遭贼怎遭 基因特异性 孕悦砸 产物曰泳道 猿 原 缘 和泳道 愿 原 员园院阴性

对照院刚地弓形虫尧贾第鞭毛虫尧蠕形住肠线虫遥
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杂贼则燥灶早赠造燥蚤凿藻泽 泽贼藻则糟燥则葬造蚤泽

境内一患腹泻法国士兵的粪便中发现袁而后在尸检

时又在肠道尧胆管尧胰管中发现许多线虫袁但形态与

粪便中的虫体不同遥 后经众多学者的不断研究后

认为其为同一虫种的不同发育阶段袁并对其生活史

及侵入人体的途径和在人体内的移行有了进一步

的研究遥 恶性肿瘤尧器官移植尧造血干细胞移植尧
匀陨灾 感染尧使用皮质类固醇药物增加粪类圆线虫机

会性 感 染 的 风 险袁 未 及 时 发 现 治 疗 者 死 亡 率

较高咱苑 原 员圆暂 遥
本研究首次对肿瘤移植裸鼠粪类圆线虫感染

进行了病原和分子诊断遥 作者首先在肿瘤移植裸

鼠结肠水肿液和和空肠内容物直接涂片中发现了

粪类圆线虫的幼虫渊杆状蚴冤和成虫渊雌虫冤袁此类报

道实属罕见遥 首次应用实时动态显微视频摄录技

术跟踪监测寄生虫袁获得了粪类圆线虫幼虫和成虫

典型特征形态及独特运动方式的宝贵视频资料遥
应用二重 孕悦砸 技术袁从分子水平上对肿瘤移植裸鼠

感染的粪类圆线虫进行多基因特征确认袁为快速准

确鉴别诊断粪类圆线虫感染提供新的思路遥
裸鼠先天性无胸腺袁缺乏免疫反应袁是免疫缺

陷动物袁类圆线虫病的发生可能没有任何症状遥 本

研究中的肿瘤移植裸鼠袁可能是因为肿瘤的移植加

剧了免疫功能的受损袁从而激发了潜在的粪类圆线

虫自体加速传染扩散传播袁也可能是因为移植了污

染有粪类圆线虫的肿瘤而高度感染遥 因此袁在肿瘤

移植手术前期袁一定要对供体肿瘤和受体裸鼠进行

粪类圆线虫等病原体筛查检测袁以保障质量和安全遥
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