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咱基金项目暂江西省自然科学基金项目渊圆园员圆圆月粤月圆员缘园圆远冤遥
咱通讯作者暂李本长渊员怨愿猿 原 冤袁男袁主治医师袁研究方向为农药与神经毒理学遥

藡蕥蕥蕥蕥藡蕥藡蕥蕥蕥蕥藡蕥研究报告

噻唑膦原药对大鼠的亚慢性毒性作用

李本长袁邓摇 磊袁周摇 宁

渊江西省职业病防治研究院袁南昌摇 猿猿园园园远冤

摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 研究 怨园 凿 摄入噻唑膦原药对大鼠的亚慢性毒性作用袁确定其 大无作用剂量袁为安全生产及

慢性毒性实验提供剂量参考遥 方法摇 将 愿园 只 杂阅 大鼠渊雌雄各半冤按体重随机分为 源 组袁分别为噻唑膦原药 园郾 愿
皂早 辕 噪早 体重组尧源郾 园 皂早 辕 噪早 体重组尧圆园郾 园 皂早 辕 噪早 体重和正常对照组遥 在实验结束后处死实验大鼠袁同时检测血清生

化尧体重尧尿常规和脏器系数等指标袁并对结果进行统计学处理遥 结果摇 高剂量组雄尧雌性大鼠体质量增长缓慢袁雄
性大鼠高剂量组甘油三酯渊栽郧冤尧胆碱酯酶渊悦匀耘冤明显低于对照组袁雌性大鼠高剂量组碱性磷酸酶渊粤蕴孕冤明显高于

对照组袁雌性大鼠高剂量组总蛋白渊栽孕冤尧白蛋白渊粤蕴月冤尧总胆红素渊栽月陨蕴冤尧肌酐渊悦砸耘粤冤尧血糖渊郧蕴哉冤尧胆碱酯酶

渊悦匀耘冤明显低于对照组曰雄尧雌性大鼠尿胆红素渊月陨蕴冤尧比重渊杂郧冤尧尿蛋白渊孕砸韵冤的阳性率与对照组相比有显著性

差异曰雄性大鼠高剂量组脑尧肺尧肾尧肾上腺尧睾丸的脏器重量系数明显高于对照组袁雌性大鼠高剂量组脑尧肺尧肾的

脏器重量系数明显高于对照组袁高剂量组的卵巢子宫的脏器重量系数明显低于对照组渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤遥 结论

摇 噻唑膦原药对雄尧雌性大鼠 怨园 经口染毒剂量为 圆园郾 园 皂早 辕 噪早 体重及以上时袁对大鼠有毒性效应曰怨园 天喂养噻唑膦

原药对大鼠 大无作用剂量为 源 皂早 辕 噪早 体重遥
揖关键词铱 摇 噻唑膦原药曰怨园 天喂养曰毒性作用
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栽燥曾蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 蚤灶 则葬贼泽

蕴陨 月藻灶鄄糟澡葬灶早袁 阅耘晕郧 蕴藻蚤袁 在匀韵哉 晕蚤灶早
渊陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 酝藻凿蚤糟蚤灶藻 燥枣 允蚤葬灶早曾蚤 孕则燥增蚤灶糟藻袁 晕葬灶糟澡葬灶早 猿猿园园园远袁 悦澡蚤灶葬冤

摇 摇 揖粤遭泽贼则葬糟贼铱 摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻 摇 栽燥 泽贼怎凿赠 贼澡藻 贼燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 蚤灶 则葬贼泽袁 葬灶凿 贼燥 凿藻贼藻则皂蚤灶藻 贼澡藻
皂葬曾蚤皂葬造 灶燥灶鄄藻枣枣藻糟贼蚤增藻 凿燥泽藻 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻袁 蚤灶 燥则凿藻则 贼燥 责则燥增蚤凿藻 贼澡藻 则藻枣藻则藻灶糟藻 凿燥泽藻 枣燥则 泽葬枣藻贼赠 蚤灶 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 糟澡则燥灶蚤糟 贼燥曾蚤糟蚤贼赠
藻曾责藻则蚤皂藻灶贼援 酝藻贼澡燥凿泽 摇 粤 贼燥贼葬造 燥枣 愿园 杂阅 则葬贼泽 渊 澡葬造枣 枣藻皂葬造藻 葬灶凿 澡葬造枣 皂葬造藻冤 憎藻则藻 则葬灶凿燥皂造赠 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 源 早则燥怎责泽袁
则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠院 园郾 愿 皂早 辕 噪早窑遭憎窑凿 早则燥怎责袁 源郾 园 皂早 辕 噪早窑遭憎窑凿 早则燥怎责袁 圆园郾 园 皂早 辕 噪早窑遭憎窑凿 早则燥怎责袁 葬灶凿 灶燥则皂葬造 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 栽澡藻
则葬贼泽 憎藻则藻 泽葬糟则蚤枣蚤糟藻凿 贼燥 凿藻贼藻则皂蚤灶藻 贼澡藻 蚤灶凿蚤糟藻泽 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 泽藻则怎皂 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 责葬则葬皂藻贼藻则泽袁 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼袁 则燥怎贼蚤灶藻 怎则蚤灶藻 贼藻泽贼 葬灶凿
燥则早葬灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 葬枣贼藻则 贼澡藻 藻灶凿 燥枣 贼澡藻 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼袁 葬灶凿 贼澡藻 则藻泽怎造贼泽 憎藻则藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造造赠 葬灶葬造赠扎藻凿援 砸藻泽怎造贼泽 摇 陨灶 贼澡藻 澡蚤早澡 凿燥泽藻
早则燥怎责袁 贼澡藻 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 早葬蚤灶 憎葬泽 泽造燥憎藻凿 蚤灶 皂葬造藻 葬灶凿 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽援 栽澡藻 栽郧 葬灶凿 悦匀耘 蚤灶 贼澡藻 澡蚤早澡 凿燥泽藻 早则燥怎责 燥枣 皂葬造藻 则葬贼泽 葬灶凿
贼澡藻 栽孕袁 粤蕴月袁 悦砸耘粤袁 郧蕴哉袁 葬灶凿 悦匀耘 蚤灶 贼澡藻 澡蚤早澡 凿燥泽藻 早则燥怎责 燥枣 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 燥枣 灶燥则皂葬造
糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 栽澡藻 粤蕴孕 蚤灶 贼澡藻 澡蚤早澡 凿燥泽藻 早则燥怎责 燥枣 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 憎葬泽 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 燥枣 贼澡藻 灶燥则皂葬造 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 栽澡藻 责燥泽蚤贼蚤增藻
则葬贼藻泽 燥枣 月陨蕴袁 杂郧袁 葬灶凿 孕砸韵 蚤灶 遭燥贼澡 皂葬造藻 葬灶凿 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 澡葬凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡燥泽藻 燥枣 灶燥则皂葬造 糟燥灶贼则燥造
早则燥怎责援 栽澡藻 燥则早葬灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 燥枣 遭则葬蚤灶袁 造怎灶早袁 噪蚤凿灶藻赠袁 葬凿则藻灶葬造袁 葬灶凿 贼藻泽贼蚤泽 燥枣 皂葬造藻 则葬贼泽袁 葬灶凿 贼澡藻 燥则早葬灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 燥枣 遭则葬蚤灶袁
造怎灶早袁 葬灶凿 噪蚤凿灶藻赠 燥枣 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 蚤灶 贼澡藻 澡蚤早澡 凿燥泽藻 早则燥怎责 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 燥枣 贼澡藻 灶燥则皂葬造 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 栽澡藻



燥增葬则蚤藻泽 葬灶凿 怎贼藻则怎泽 蚤灶 贼澡藻 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 燥枣 澡蚤早澡 凿燥泽藻 早则燥怎责 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡燥泽藻 燥枣 灶燥则皂葬造 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责渊孕 约
园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶泽摇 栽澡藻 燥则葬造 凿燥泽藻 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 葬贼 源郾 园 皂早 辕 噪早窑遭憎窑凿 枣藻凿 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 葬灶凿 葬遭燥增藻 糟葬怎泽藻 贼燥曾蚤糟
藻枣枣藻糟贼泽 燥灶 则葬贼泽袁 葬灶凿 蚤贼泽 皂葬曾蚤皂葬造 灶燥灶鄄藻枣枣藻糟贼 凿燥泽藻 燥枣 造燥灶早鄄贼藻则皂 蚤灶贼葬噪藻 燥枣 造燥憎鄄凿燥泽藻 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 燥灶 则葬贼泽 蚤泽 源 皂早 辕 噪早窑遭憎窑凿援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 云燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻曰 怨园 凿葬赠泽 枣藻藻凿蚤灶早曰 栽燥曾蚤糟蚤贼赠曰 砸葬贼泽

摇 摇 噻唑膦原药渊 云燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻冤 咱员 原 猿暂 是一种新颖尧高
效尧广谱型非熏蒸型有机磷杀线虫剂袁其学名为

渊砸袁杂冤鄄杂鄄仲丁基鄄韵鄄乙基鄄圆鄄氧代鄄员袁猿鄄噻唑烷鄄猿鄄基硫

代磷酸酯袁具有优异的触杀性和内吸传导性袁其广

泛应用于植物寄生线虫的危害防治上袁有效期可长

达 圆 耀 猿 个月袁且施用效果不受土壤条件的影响袁尤
其适用于防治蔬菜类等农作物寄生线虫的危害遥
为了明确长期低剂量摄入噻唑膦原药的毒性作用

并确定其 大无作用剂量袁我们依据 郧月 员缘远苑园鄄
员怨怨缘叶农药登记毒理学试验方法曳对烯草酮原药进

行了大鼠经口毒性试验袁现分析讨论如下袁以供生

产单位尧使用者尧同行及农业卫生监督管理部门

参考遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 动物尧试剂与仪器设备

杂孕云 级 杂阅 大鼠渊怨园 耀 员圆园冤 早袁愿园 只袁雌雄各半袁
购自湖南斯莱克景达实验动物有限公司袁合格证号

为 杂悦载运渊湘冤圆园园怨鄄园园园源曰噻唑膦原药袁主要成分为

逸怨远豫噻唑膦袁性状为浅黄色至红棕色油状液体袁由
国内某化工股份有限公司提供曰全自动生化分析仪

渊栽燥泽澡蚤遭葬 栽月粤鄄源园 云砸袁日本冤尧悦造蚤灶蚤贼藻噪 杂栽粤栽哉杂 拜施

达尿分析仪渊德国 月葬赠藻则 公司冤和 栽蕴栽 造园杂郧 干化学

尿析试纸条遥
员郾 圆摇 实验动物染毒与处置

实验动物适应饲养观察 缘 凿 后袁动物饲养于江

西省职业病防治研究院屏障环境渊使用许可证号院
杂再载运渊赣冤圆园园愿鄄园园园猿冤袁依据噻唑膦原药急性经口

蕴阅缘园 的 员 辕 员圆缘尧员 辕 圆缘尧员 辕 缘袁将雌尧雄大鼠随机分成

低尧中尧高 猿 个实验组及空白对照组袁每组 圆园 只袁雌
雄各半遥 低尧中尧高剂量组雌雄大鼠染毒剂量分别

为 园郾 愿 皂早 辕 噪早 体重尧源郾 园 皂早 辕 噪早 体重尧圆园郾 园 皂早 辕 噪早
体重遥 将受试物混入饲料中连续喂饲 怨园 凿袁动物自

由饮水进食遥
员郾 猿摇 检测指标

员郾 猿郾 员摇 日常观察和体重院每天观察并记录实验动物

各种状态及异常表现遥 期间每周测动物体重 员 次袁
并按本次各剂量组体重结果配制下周各组喂饲用

粉料遥 在动物染毒结束后称取空腹体重袁用于计算

各剂量组脏器系数遥
员郾 猿郾 圆摇 尿常规检测院员猿 周试验结束袁隔夜禁食袁股
动脉取血袁 测定 责匀 值尧 亚硝酸盐 渊 晕陨栽冤尧 尿糖

渊郧蕴哉冤尧比重渊杂郧冤尧隐血渊月蕴阅冤尧尿蛋白渊孕砸韵冤尧尿
胆红素渊月陨蕴冤尧尿胆元渊哉砸韵冤尧酮体渊运耘栽冤和白细胞

渊宰月悦冤等指标遥
员郾 猿郾 猿摇 血清生化检测院股动脉取血 缘 皂蕴 以 猿 园园园
则 辕 皂蚤灶 离心 员园 皂蚤灶袁分离出血清袁测定丙氨酸氨基转

移酶活性渊粤蕴栽袁酶动力法冤尧门冬氨酸氨基转移酶活

性渊粤杂栽袁酶动力法冤尧碱性磷酸酶活性渊粤蕴孕袁酶动力

法冤尧总蛋白含量渊栽孕袁终点法冤尧白蛋白含量渊粤蕴月袁
终点法冤尧总胆红素含量渊栽月陨蕴袁两点法冤尧尿素氮含

量渊月哉晕袁两点法冤尧肌酐含量渊悦砸耘粤袁两点法冤尧血糖

含量渊郧蕴哉袁终点法冤尧胆固醇含量渊悦匀韵蕴袁终点法冤尧
甘油三脂含量渊栽郧袁终点法冤尧胆碱酯酶渊悦匀耘袁酶动

力法冤等指标遥
员郾 猿郾 源摇 脏器检查和脏器重量系数测定院员猿 周试验

结束袁取脑尧心尧肝尧脾尧肺尧肾尧肾上腺尧睾丸尧卵巢

渊含子宫冤测定其脏器重量系数遥
员郾 源摇 统计学方法

实验所得数据以 軃曾 依 泽 表示袁采用 杂孕杂杂 员猿郾 园 软

件包袁组间均数比较采用 蕴杂阅鄄贼 检验袁数据分析采用

单因素方差分析和等级资料的秩和检验遥
圆摇 结果

圆郾 员 噻唑膦原药对大鼠日常状态和体重的影响

试验期间各组动物一般情况良好袁无死亡尧厌
食和其它异常行为曰高剂量组雄尧雌性大鼠周平均

体重分别从第 圆 周和第 员 周开始至实验结束均明显

低于对照组渊孕 约园郾 园缘袁孕 约园郾 园员冤袁无毒理学意义袁见
表 员尧表 圆遥
圆郾 圆摇 噻唑膦原药对大鼠脏 辕体系数的影响

雄性大鼠高剂量组脑尧肺尧肾尧肾上腺尧睾丸的

脏器重量系数明显高于对照组渊孕 约 园郾 园员冤袁雌性大

鼠高剂量组脑尧肺尧肾的脏器重量系数明显高于对

照组渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤袁高剂量组的卵巢子宫的

脏器重量系数明显低于对照组渊孕 约 园郾 园员冤袁见表 猿尧
表 源遥

园缘 中国比较医学杂志 圆园员源 年 远 月第 圆源 卷第 远 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 允怎灶藻 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 远



表 员摇 怨园 凿 喂养噻唑膦原药对雄性大鼠体重的影响渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员园冤
栽葬遭援 员摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥灶 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 燥枣 皂葬造藻 则葬贼泽 糟葬怎泽藻凿 遭赠 怨园 凿葬赠泽 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员 园冤

染毒周数
云藻藻凿蚤灶早 渊憎藻藻噪泽冤

对照组
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

低剂量组
蕴燥憎鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

中剂量组
酝燥凿藻则葬贼藻 凿燥泽藻 早则燥怎责

高剂量组
匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

园 怨缘郾 缘园 依 圆郾 缘缘 怨缘郾 源园 依 圆郾 远愿 怨缘郾 园园 依 圆郾 猿远 怨缘郾 猿园 依 圆郾 缘园
员 员圆愿郾 猿园 依 怨郾 员圆 员猿远郾 缘园 依 远郾 苑苑鄢鄢 员猿源郾 猿园 依 缘郾 圆猿鄢 员圆苑郾 猿园 依 源郾 圆圆
圆 员怨猿郾 园园 依 远郾 远圆 员怨远郾 源园 依 苑郾 圆员 员怨远郾 远园 依 怨郾 员员 员愿远郾 圆园 依 远郾 猿怨鄢
猿 圆缘远郾 苑园 依 愿郾 怨猿 圆缘缘郾 猿园 依 员园郾 怨圆 圆缘园郾 园园 依 员源郾 愿员 圆源圆郾 园园 依 员员郾 远园鄢鄢
源 猿圆远郾 苑园 依 员员郾 愿远 猿圆缘郾 猿园 依 员圆郾 苑猿 猿圆圆郾 猿园 依 员怨郾 缘员 猿园猿郾 员园 依 员愿郾 愿源鄢鄢
缘 猿远愿郾 缘园 依 员圆郾 缘缘 猿苑员郾 园园 依 圆园郾 圆园 猿苑圆郾 猿园 依 圆源郾 缘缘 猿猿愿郾 怨园 依 圆远郾 园缘鄢鄢
远 源员苑郾 园园 依 员怨郾 怨苑 源园愿郾 缘园 依 员愿郾 苑怨 猿苑源郾 愿园 依 圆圆郾 怨员鄢鄢 猿源愿郾 愿园 依 圆怨郾 怨愿鄢鄢
苑 源猿缘郾 源园 依 圆圆郾 猿圆 源猿缘郾 圆园 依 员远郾 缘苑 源园源郾 苑园 依 圆怨郾 源苑鄢 猿苑员郾 猿园 依 猿员郾 缘猿鄢鄢
愿 源远圆郾 园园 依 圆苑郾 苑源 源缘苑郾 员园 依 圆怨郾 园苑 源猿猿郾 怨园 依 猿猿郾 源园鄢 猿怨苑郾 缘园 依 猿员郾 愿圆鄢鄢
怨 源苑苑郾 圆园 依 猿园郾 猿远 源苑圆郾 怨园 依 圆怨郾 圆缘 源缘苑郾 圆园 依 源缘郾 园员 源圆源郾 源园 依 猿员郾 员苑鄢鄢

员园 源怨圆郾 愿园 依 猿员郾 怨员 源愿缘郾 猿园 依 猿远郾 缘圆 源源远郾 愿园 依 猿愿郾 远苑鄢鄢 源员怨郾 远园 依 圆源郾 源怨鄢鄢
员员 缘圆园郾 怨园 依 猿愿郾 远缘 缘员愿郾 远园 依 猿怨郾 愿缘 源怨怨郾 苑园 依 源怨郾 怨苑 源缘圆郾 怨园 依 圆愿郾 园远鄢鄢
员圆 源怨圆郾 怨园 依 源员郾 怨圆 源愿愿郾 圆园 依 源缘郾 缘员 源远苑郾 圆 依 源员郾 苑苑 源圆员郾 员园 依 圆苑郾 园员鄢鄢
员猿 缘源远郾 圆园 依 源缘郾 缘愿 缘源员郾 苑园 依 猿愿郾 愿怨 缘员员郾 员园 依 源怨郾 猿猿 源源园郾 员园 依 圆圆郾 员园鄢鄢

鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园员
晕燥贼藻院 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢 孕 约 园郾 园员援

表 圆摇 怨园 凿 喂养噻唑膦原药对雌性大鼠体重的影响渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员园冤
栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 燥灶 贼澡藻 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 燥枣 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员园冤

染毒周数
云藻藻凿蚤灶早 渊憎藻藻噪泽冤

对照组
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

低剂量组
蕴燥憎鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

中剂量组
酝燥凿藻则葬贼藻鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

高剂量组
匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

园 怨圆郾 远园 依 缘郾 猿愿 怨圆郾 猿园 依 缘郾 缘圆 怨圆郾 园园 依 缘郾 源园 怨圆郾 圆园 依 源郾 远源
员 员猿圆郾 源园 依 愿郾 远员 员圆苑郾 员园 依 员员郾 源园 员圆远郾 愿园 依 远郾 园圆 员圆园郾 愿园 依 源郾 愿怨鄢鄢
圆 员愿员郾 缘园 依 员缘郾 缘缘 员苑怨郾 猿园 依 员缘郾 缘远 员苑圆郾 远园 依 怨郾 员圆 员远圆郾 源园 依 愿郾 园苑鄢鄢
猿 圆园猿郾 员园 依 员苑郾 园愿 圆园愿郾 源园 依 员远郾 苑源 圆园园郾 圆园 依 员园郾 远苑 员愿怨郾 圆园 依 员员郾 员源鄢鄢
源 圆圆苑郾 源园 依 圆圆郾 源园 圆圆远郾 园园 依 员缘郾 园猿 圆圆员郾 怨园 依 怨郾 猿远 圆园远郾 苑园 依 员圆郾 愿员鄢鄢
缘 圆源怨郾 园园 依 圆愿郾 园猿 圆源源郾 猿园 依 圆猿郾 苑猿 圆猿缘郾 缘园 依 员园郾 愿缘 圆员缘郾 圆园 依 员苑郾 怨猿鄢鄢
远 圆远远郾 缘园 依 圆怨郾 怨苑 圆远源郾 怨园 依 圆园郾 猿园 圆缘员郾 愿园 依 员员郾 远苑 圆猿源郾 源园 依 员猿郾 苑猿鄢鄢
苑 圆苑员郾 猿园 依 圆猿郾 园缘 圆远怨郾 园园 依 员怨郾 园园 圆缘愿郾 园园 依 员远郾 怨猿 圆猿愿郾 苑园 依 员远郾 园愿鄢鄢
愿 圆苑怨郾 圆园 依 猿圆郾 员愿 圆愿员郾 员园 依 圆远郾 员猿 圆苑园郾 怨园 依 员圆郾 园园 圆缘猿郾 猿园 依 员远郾 员怨鄢
怨 圆苑怨郾 苑园 依 猿圆郾 愿猿 圆愿园郾 员园 依 圆圆郾 圆园 圆远缘郾 圆园 依 员圆郾 苑源 圆猿员郾 怨园 依 员愿郾 员远鄢鄢

员园 圆愿员郾 远园 依 圆猿郾 园远 圆愿源郾 苑园 依 圆猿郾 缘园 圆远苑郾 愿园 依 员员郾 猿源 圆员园郾 源园 依 员源郾 园苑鄢鄢
员员 猿园员郾 园园 依 猿猿郾 园圆 圆怨苑郾 源园 依 圆源郾 员源 圆愿源郾 员园 依 员缘郾 源圆 圆猿愿郾 苑园 依 员怨郾 怨源鄢鄢
员圆 圆愿员郾 远园 依 圆缘郾 远源 圆愿愿郾 缘园 依 圆远郾 员愿 圆苑源郾 圆园 依 员圆郾 员源 员怨怨郾 园园 依 圆员郾 缘缘鄢鄢
员猿 圆怨愿郾 猿园 依 猿源郾 远源 猿园猿郾 源园 依 猿园郾 猿源 圆愿苑郾 源园 依 员园郾 源圆 圆源员郾 苑园 依 员怨郾 远猿鄢鄢

鄢与对照组比较 责 约 园郾 园缘袁鄢鄢与对照组比较 责 约 园郾 园员
晕燥贼藻院 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员援

表 猿摇 怨园 凿 喂养噻唑膦原药对雄性大鼠脏器系数的影响渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员园冤
栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 燥灶 贼澡藻 燥则早葬灶 糟燥藻枣枣糟蚤藻灶贼 蚤灶 皂葬造藻 则葬贼泽渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员园冤

脏器名称
韵则早葬灶泽

对照组
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

低剂量组
蕴燥憎鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

中剂量组
酝燥凿藻则葬贼藻鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

高剂量组
匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

脑 月则葬蚤灶 园郾 源员缘 依 园郾 园猿愿 园郾 源员圆 依 园郾 园猿苑 园郾 源猿苑 依 园郾 园圆苑 园郾 缘园远 依 园郾 园猿源鄢鄢
心 匀藻葬则贼 园郾 圆远怨 依 园郾 园圆愿 园郾 圆远愿 依 园郾 园圆苑 园郾 圆愿愿 依 园郾 园猿园 园郾 圆愿猿 依 园郾 园圆员
肺 蕴怎灶早 园郾 猿源员 依 园郾 园圆苑 园郾 猿猿远 依 园郾 园猿怨 园郾 猿远远 依 园郾 园猿员 园郾 猿愿怨 依 园郾 园猿怨鄢鄢
肝 蕴蚤增藻则 圆郾 苑园猿 依 园郾 员圆缘 圆郾 苑员远 依 园郾 猿圆苑 圆郾 苑源圆 依 园郾 员怨远 圆郾 愿猿苑 依 园郾 猿猿猿
脾 杂责造藻藻灶 园郾 员远怨 依 园郾 园圆圆 园郾 员苑怨 依 园郾 园员源 园郾 员苑缘 依 园郾 园圆员 园郾 员愿猿 依 园郾 园圆愿
肾 运蚤凿灶藻赠泽 园郾 远员愿 依 园郾 园源怨 园郾 远猿园 依 园郾 园源怨 园郾 远缘猿 依 园郾 园源员 园郾 远怨园 依 园郾 园缘苑鄢鄢

肾上腺 粤凿则藻灶葬造 园郾 园员圆 依 园郾 园园圆 园郾 园员员 依 园郾 园园圆 园郾 园员圆 依 园郾 园园圆 园郾 园员远 依 园郾 园园圆鄢鄢
睾丸 栽蚤泽贼藻泽 园郾 苑愿远 依 园郾 园远猿 园郾 苑远愿 依 园郾 园愿园 园郾 愿员远 依 园郾 园远愿 园郾 怨怨怨 依 园郾 园愿愿鄢鄢

鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园员
晕燥贼藻院 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员援

员缘中国比较医学杂志 圆园员源 年 远 月第 圆源 卷第 远 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 允怎灶藻 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 远



圆郾 猿摇 噻唑膦原药对大鼠尿常规指标的影响

雄尧雌性大鼠 月陨蕴尧杂郧尧孕砸韵 的阳性率与对照组

相比差异有显著性袁见表 缘尧表 远遥
圆郾 源摇 噻唑膦原药对大鼠血清生化指标的影响

雄性大鼠高剂量组 栽郧尧悦匀耘 明显低于对照组

渊孕 约园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤袁雌性大鼠高剂量组 粤蕴孕 明显

高于对照组 渊 孕 约 园郾 园缘 冤袁 栽孕尧 粤蕴月尧 栽月陨蕴尧 悦砸耘粤尧
郧蕴哉尧悦匀耘 明显低于对照组渊孕 约园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤袁其
它差异无显著性袁无毒理学意义袁见表 苑尧表 愿遥

表 源摇 怨园 凿 喂养噻唑膦原药对雌性大鼠脏器系数的影响渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员园冤
栽葬遭援 源摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 燥灶 贼澡藻 燥则早葬灶 糟燥藻枣枣糟蚤藻灶贼 蚤灶 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员园冤

脏器名称
韵则早葬灶泽

对照组
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

低剂量组
蕴燥憎鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

中剂量组
酝燥凿藻则葬贼藻鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

高剂量组
匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

脑 月则葬蚤灶 园郾 苑园远 依 园郾 园苑源 园郾 苑园愿 依 园郾 园远苑 园郾 苑员圆 依 园郾 园猿猿 园郾 愿圆园 依 园郾 园远员鄢鄢
心 匀藻葬则贼 园郾 猿源圆 依 园郾 园猿园 园郾 猿员源 依 园郾 园猿愿 园郾 猿源怨 依 园郾 园缘圆 园郾 猿源远 依 园郾 园圆猿
肺 蕴怎灶早 园郾 源怨远 依 园郾 园缘愿 园郾 源远愿 依 园郾 园远圆 园郾 源苑源 依 园郾 园远员 园郾 缘苑园 依 园郾 园愿圆鄢
肝 蕴蚤增藻则 圆郾 怨园源 依 园郾 员愿园 圆郾 愿猿园 依 园郾 圆愿圆 圆郾 怨圆愿 依 园郾 员苑远 圆郾 怨怨猿 依 园郾 员苑猿
脾 杂责造藻藻灶 园郾 圆园苑 依 园郾 园员怨 园郾 员怨苑 依 园郾 园圆猿 园郾 圆园园 依 园郾 园员源 园郾 圆园圆 依 园郾 园圆园
肾 运蚤凿灶藻赠泽 园郾 苑圆圆 依 园郾 园缘圆 园郾 远愿猿 依 园郾 园猿怨 园郾 苑猿园 依 园郾 园缘远 园郾 苑愿圆 依 园郾 园源苑鄢鄢

肾上腺 粤凿则藻灶葬造 园郾 园圆员 依 园郾 园园猿 园郾 园圆猿 依 园郾 园园缘 园郾 园圆园 依 园郾 园园愿 园郾 园圆源 依 园郾 园园圆
卵巢子宫 哉贼藻则怎泽 驭 燥增葬则蚤藻泽 园郾 猿猿员 依 园郾 园远园 园郾 猿员猿 依 园郾 园愿园 园郾 猿员愿 依 园郾 园缘怨 园郾 圆源猿 依 园郾 园愿猿鄢鄢

鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园员
晕燥贼藻院 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员援

表 缘摇 噻唑膦原药 怨园 凿 经口毒性试验雄性大鼠尿液检查结果渊阳性数 辕总份数冤
栽葬遭援 缘摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 则燥怎贼蚤灶藻 怎则蚤灶藻 贼藻泽贼 燥枣 皂葬造藻 则葬贼泽 葬枣贼藻则 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 渊责燥泽蚤贼蚤增藻 则葬贼藻 辕 贼燥贼葬造 糟燥责蚤藻泽冤
组别
郧则燥怎责泽

尿糖
郧蕴哉

尿胆红素
月陨蕴

酮体
运耘栽

比重
杂郧

隐血
月蕴韵

酸碱度
责匀

尿蛋白
孕砸韵

亚硝酸盐
晕陨栽

白细胞
宰月悦

尿胆元
哉砸韵

对照组 悦燥灶贼则燥造 园 辕 远 员 辕 远 圆 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 圆 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远
低剂量组 蕴燥憎鄄凿燥泽藻 园 辕 远 猿 辕 远 源 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 圆 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远

中剂量组 酝燥凿藻则葬贼藻鄄早则燥怎责 园 辕 远 圆 辕 远 源 辕 远 员 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 猿 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远
高剂量组 匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 园 辕 远 摇 缘 辕 远鄢鄢 猿 辕 远 摇 圆 辕 远鄢鄢 园 辕 远 园 辕 远 摇 源 辕 远鄢 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远

鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园员
晕燥贼藻院 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员援

表 远摇 噻唑膦原药 怨园 凿 经口毒性试验雌性大鼠尿液检查结果渊阳性数 辕总份数冤
栽葬遭援 远摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 则燥怎贼蚤灶藻 怎则蚤灶藻 贼藻泽贼 燥枣 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 葬枣贼藻则 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 渊责燥泽蚤贼蚤增藻 则葬贼藻 辕 贼燥贼葬造 糟燥责蚤藻泽冤
组别
郧则燥怎责泽

尿糖
郧蕴哉

尿胆红素
月陨蕴

酮体
运耘栽

比重
杂郧

隐血
月蕴韵

酸碱度
责匀

尿蛋白
孕砸韵

亚硝酸盐
晕陨栽

白细胞
宰月悦

尿胆元
哉砸韵

对照组 悦燥灶贼则燥造 园 辕 远 园 辕 远 圆 辕 远 员 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 员 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远
低剂量组 蕴燥憎鄄凿燥泽藻 园 辕 远 园 辕 远 猿 辕 远 圆 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 员 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远

中剂量组 酝燥凿藻则葬贼藻鄄凿燥泽藻 园 辕 远 园 辕 远 圆 辕 远 圆 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 圆 辕 远 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远
高剂量组 匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 园 辕 远 摇 圆 辕 远鄢鄢 猿 辕 远 摇 缘 辕 远鄢鄢 园 辕 远 园 辕 远 摇 源 辕 远鄢鄢 园 辕 远 园 辕 远 园 辕 远

鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园员
晕燥贼藻院 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员援

表 苑摇 怨园 凿 喂养噻唑膦原药对雄性大鼠血清生化指标的影响渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 远冤
栽葬遭援 苑摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 燥灶 贼澡藻 泽藻则怎皂 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 责葬则葬皂藻贼藻则泽 蚤灶 贼澡藻 皂葬造藻 则葬贼泽渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 远冤

指标
陨贼藻皂泽

对照组
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

低剂量组
蕴燥憎鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

中剂量组
酝燥凿藻则葬贼藻鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

高剂量组
匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

丙氨酸氨基转移酶 粤蕴栽 渊哉 辕 蕴冤 猿苑郾 猿猿 依 缘援 远员 猿缘郾 猿猿 依 远援 源员 猿源郾 员苑 依 圆援 怨猿 猿猿郾 缘园 依 远援 猿缘
门冬氨酸氨基转移酶 粤杂栽 渊哉 辕 蕴冤 圆员圆郾 员苑 依 缘员援 园源 员愿缘郾 园园 依 缘园援 远员 员怨远郾 缘园 依 猿愿援 愿远 员愿圆郾 猿猿 依 源苑援 员怨

碱性磷酸酶 粤蕴孕 渊哉 辕 蕴冤 员圆远郾 猿猿 依 猿愿援 员怨 员园怨郾 员苑 依 员员援 缘园 员圆员郾 愿猿 依 圆苑援 园远 员猿怨郾 缘园 依 远缘援 源怨
总蛋白 栽孕 渊早 辕 蕴冤 苑猿郾 猿猿 依 圆援 缘园 苑愿郾 愿猿 依 圆援 苑怨 苑缘郾 缘园 依 猿援 圆员 苑圆郾 猿猿 依 圆援 缘愿
白蛋白 粤蕴月 渊早 辕 蕴冤 猿怨郾 怨苑 依 员援 园怨 源园郾 圆缘 依 园援 怨远 源员郾 源缘 依 员援 员愿鄢 源园郾 怨愿 依 员援 园圆

总胆红素 栽月陨蕴 渊滋皂燥造 辕 蕴冤 园郾 员猿 依 园援 园缘 园郾 员圆 依 园援 园源 园郾 员缘 依 园援 员圆 园郾 员猿 依 园援 园愿
尿素氮 月哉晕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 缘郾 猿苑 依 园援 愿怨 缘郾 远猿 依 员援 园苑 缘郾 圆猿 依 园援 苑远 缘郾 员苑 依 园援 远愿
肌酐 悦砸耘粤 渊滋皂燥造 辕 蕴冤 苑圆郾 远苑 依 源援 苑圆 苑猿郾 远苑 依 缘援 远愿 苑源郾 员苑 依 愿援 员猿 苑园郾 猿猿 依 怨援 源源
血糖 郧蕴哉 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 猿郾 愿愿 依 园援 源远 源郾 苑苑 依 园援 圆圆 猿郾 缘猿 依 员援 园远 源郾 猿苑 依 员援 园园

胆固醇 悦匀韵蕴 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 员郾 苑猿 依 园援 猿猿 员郾 愿怨 依 园援 源园 圆郾 员圆 依 园援 圆猿鄢 员郾 愿苑 依 园援 圆猿
甘油三脂 栽郧 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 员郾 员苑 依 园援 圆园 员郾 园员 依 园援 猿圆 员郾 员圆 依 园援 缘园 园郾 苑猿 依 园援 园苑鄢
胆碱酯酶 悦匀耘 渊哉 辕 蕴冤 员远愿郾 远苑 依 愿猿援 远源 员缘怨郾 远苑 依 猿圆援 猿远 员远猿郾 园园 依 源园援 圆苑 员猿远郾 愿猿 依 圆圆援 园员鄢鄢

鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢与对照组比较 孕 约 园郾 园员
晕燥贼藻院 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员援

圆缘 中国比较医学杂志 圆园员源 年 远 月第 圆源 卷第 远 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 允怎灶藻 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 远



表 愿摇 怨园 天喂养噻唑膦原药对雄性大鼠血清生化指标的影响渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 远冤
栽葬遭援 愿摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 枣藻藻凿蚤灶早 枣燥则 怨园 凿葬赠泽 燥灶 贼澡藻 泽藻则怎皂 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 责葬则葬皂藻贼藻则泽 蚤灶 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 远冤

指标
陨贼藻皂泽

对照组
悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责

低剂量组
蕴燥憎鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

中剂量组
酝燥凿藻则葬贼藻鄄凿燥泽藻 早则燥怎责

高剂量组
匀蚤早澡鄄凿燥泽藻 早则燥怎责
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猿摇 讨论

怨园 凿 喂养噻唑膦原药的大鼠经口毒性试验的

结果表明院雄尧雌性大鼠高剂量组体质量增长较对

照组缓慢袁而实验动物体质量的变化是反映动物机

体中毒效应及毒物毒性的 基本指标咱源暂 遥 实验动

物血清生化尧尿常规和脏器系数是生物医学研究的

重要基础指标袁是临床医疗和科学研究的重要依

据袁是病理学尧毒理学研究以及探讨发病机理等研

究中动物选择的根据遥 在本试验中袁雄性大鼠高剂

量组 栽郧尧悦匀耘 明显低于对照组袁雌性大鼠高剂量组

粤蕴孕 明显高于对照组袁雌性大鼠高剂量组 栽孕尧粤蕴月尧
栽月陨蕴尧悦砸耘粤尧郧蕴哉尧悦匀耘 明显低于对照组袁提示受检

样品对雄尧雌性大鼠肝脏功能和糖类代谢及对雄尧
雌性大鼠肝功能有一定影响渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤曰
脏器重量系数是提供受试物靶器官的重要指标袁试
验结果表明袁雄性大鼠高剂量组脑尧肺尧肾尧肾上腺尧
睾丸的脏器重量系数明显高于对照组袁雌性大鼠高

剂量组脑尧肺尧肾的脏器重量系数明显高于对照组袁
高剂量组的卵巢子宫的脏器重量系数明显低于对

照组渊孕 约园郾 园缘袁孕 约园郾 园员冤遥 本试验所测定的血清生

化尧尿常规及脏器系数等指标袁在受试雄性和雌性

动物的高剂量组中都呈现出明显的毒理学变化袁结
合体质量的检测结果袁能反映出高剂量喂饲噻唑膦

原药可以造成实验动物亚慢性毒理学损伤袁表明

枣燥泽贼澡蚤葬扎葬贼藻 原药有一定的毒性作用遥
上述试验结果表明袁实验动物体质量尧生化指

标尧尿常规指标和脏器重量系数相互支持袁具体协

同作用机制有待进一步深入研究遥 本次试验表明袁
噻唑膦原药对雄尧雌性大鼠染毒剂量为 圆园郾 园 皂早 辕 噪早
体重及以上时袁对大鼠有毒性效应遥 因此袁在本试

验条件下袁怨园 凿 喂养噻唑膦原药对雄尧雌性大鼠经

口毒性的 大无作用剂量均为 源郾 园 皂早 辕 噪早 体重遥
噻唑膦原药在我国具有较大开发价值及较好

的推广使用前景袁越来越多地受到生产厂家的重

视遥 为此袁 对其毒性的检测监控和毒性管理成为迫

在眉睫的新的课题遥 本项目通过长期低剂量摄入

噻唑膦原药的经口毒性动物试验袁 对其毒性作用特

点进行了观察袁 相关指标表明袁该药对大鼠的生长

及大鼠的肝功能尧糖类代谢尧胆碱酯酶和体质量等

有一定影响袁 在实际生产和应用中应予以注意遥
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