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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 了解断奶后 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 两个品系豚鼠屈光状态和眼球径的发展规律遥 方法摇 首先

进行 猿 周龄两品系豚鼠屈光检测袁然后选择 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠 员圆 只袁阅匀孕 品系 愿 只袁按品系分成两组遥 在 源 耀
员圆 周龄袁每隔一周检测屈光度尧眼轴长和角膜曲率等参数遥 结果摇 猿 周龄袁猿圆苑 只 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠袁屈光度为

原 缘郾 员怨 依 猿郾 怨圆 阅袁近视率达 愿缘郾 员豫 曰而 员员苑 只 阅匀孕 品系豚鼠屈光度为 圆郾 员猿 依 源郾 源园 阅袁近视率仅为 圆圆郾 远豫 遥 源 耀 员圆 周

龄袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠近视不断加深袁屈光参差 跃 员郾 缘 阅曰阅匀孕 品系豚鼠屈光发育稳定遥 贼鄄检验袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品系

豚鼠眼轴长度尧玻璃体腔深度显著高于 阅匀孕 品系袁视力低于 阅匀孕 品系遥 多因素方差分析袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠散

光随时间变化显著渊孕 约 园郾 园员冤袁而 阅匀孕 品系不显著渊孕 越 园郾 园苑冤遥 相关性分析袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠屈光状态与眼

轴长相关系数为 原 园郾 苑怨渊孕 约 园郾 园员冤尧与玻璃体腔深度相关系数为 原 园郾 苑缘渊孕 约 园郾 园员冤曰而 阅匀孕 品系相应相关系数为

原 园郾 员怨渊孕 越 园郾 园怨冤和 原 园郾 猿源渊孕 约 园郾 园员冤遥 结论摇 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠近视高发袁正视化过程难以完成袁其近视与

眼轴长度和玻璃体腔深度高度相关遥
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摇 摇 豚鼠是进行近视研究常用的实验动物遥 相对于

鸡尧小鼠和灵长类袁豚鼠有性情温顺尧价格低袁容易进

行屈光状态和眼球径测定等优点遥 离焦诱导渊 造藻灶泽鄄
蚤灶凿怎糟藻凿冤 咱员暂 尧形觉剥夺 渊 枣燥则皂鄄凿藻责则蚤增葬贼蚤燥灶冤 咱圆袁猿暂和光线

诱导咱源袁缘暂等近视造模方法在豚鼠上的应用日趋成

熟遥 豚鼠基因组草图也已经完成渊 澡贼贼责院 辕 辕 早藻灶燥皂藻援
怎糟泽糟援 藻凿怎 辕 蚤灶凿藻曾援 澡贼皂造冤袁为基因方面的研究提供了方

便的平台遥 目前袁针对不同豚鼠品系屈光性状进行比

较袁对不同模型进行评估的研究还很有限遥 在皂怎鄄员院
阅匀孕 是浙江大学实验动物中心经过 圆园 多年近交选育

的豚鼠品系袁我们在实验中发现袁相对于其他品系袁该
品系自发性近视高发咱远袁苑暂 遥 为了解 在皂怎鄄员院阅匀孕 豚鼠

品系的屈光发展规律袁本文选择 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕
两个豚鼠品系互为对照袁对断奶后两个豚鼠品系的屈

光状态和眼球径进行测定和分析遥 从而袁为豚鼠近视

模型的建立和相关研究提供基础数据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验动物

清洁级 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 豚鼠袁猿 周龄袁体重

员源园 原 员愿园 早袁购自浙江大学实验动物中心咱 杂悦载运
渊浙冤圆园员圆 原 园园缘圆暂袁动物实验内容及操作均获浙江

大学动物实验伦理委员会审批许可咱在允哉圆园员缘 原 源怨远
原 园源暂袁在浙江大学实验动物中心清洁级屏障实验

设施中进行咱杂再载运渊浙冤圆园员圆 原 园员苑愿暂遥
员郾 圆摇 主要仪器

红外偏心摄影验光仪 渊 藻糟糟藻灶贼则蚤糟 蚤灶枣则葬则藻凿 责澡燥鄄
贼燥则藻贼蚤灶燥泽糟燥责藻袁耘陨砸冤袁实验室自行搭建曰角膜曲率计

渊韵酝援 源袁栽燥责糟燥灶袁允葬责葬灶冤袁实验室改良咱愿暂 曰粤 超测定仪

渊粤灾陨杂韵 耘糟澡燥早则葬责澡 悦造葬泽泽 陨鄄栽赠责藻 月葬贼袁 匝怎葬灶贼藻造 酝藻凿蚤鄄
糟葬造袁 悦造藻则皂燥灶贼鄄云藻则则葬灶凿袁云则葬灶糟藻冤曰条栅视力仪袁实验室

自主研制咱怨暂 遥
员郾 猿摇 实验方法

员郾 猿郾 员摇 屈光度测定

在暗室中袁将豚鼠置于检测台上袁待测眼对准验

光仪的光源遥 调整豚鼠位置使 孕怎则噪蚤灶躁藻 影像位于瞳

孔中央袁待瞳孔和屈光状态稳定时袁记录屈光值遥 连

续测量三次袁取平均值遥
员郾 猿郾 圆摇 眼轴长尧前房深度尧晶体厚度和玻璃体腔深

度测定

豚鼠眼睛滴入一滴 园郾 缘豫盐酸丙美卡因渊粤造糟燥灶袁
孕怎怎则泽袁 月藻造早蚤怎皂冤袁使用 粤 超探头测量眼轴长等性状遥
设置超声在眼球内不同介质的传播速度袁前房

员缘缘苑郾 缘 皂 辕 泽袁晶状体 员苑圆猿郾 猿 皂 辕 泽袁玻璃体 员缘源园 皂 辕 泽遥
每眼重复测量 员园 次袁取平均值遥
员郾 猿郾 猿摇 曲率测定

一人固定豚鼠袁另一人操作改良角膜曲率计袁使
光标清晰袁并且呈正圆形袁然后调整曲率计进行读

数遥 每只眼连续测量 猿 次袁记录水平和垂直 圆 条子

午线的度数袁测量时间控制在 缘 皂蚤灶 之内咱愿暂 遥
员郾 猿郾 源摇 视力测定

将豚鼠放于条栅视力仪转鼓中央的台上袁通过

豚鼠视动反应来测量其条栅视力咱怨暂 遥
员郾 源摇 统计学方法

采用 杂孕杂杂 员远郾 园 软件袁品系尧眼别尧周龄等因素对

屈光性状的影响采用多因素方差分析袁多重比较使

用 孕燥泽贼 匀燥糟袁两组间比较采用 贼鄄贼藻泽贼袁相关性分析采用

糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 两个品系豚鼠 猿 周龄时屈光状态

猿 周龄袁在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 两个品系豚鼠屈光

度统计见表 员遥
圆郾 圆摇 两个品系豚鼠 源 耀 员圆 周龄的屈光发育和眼球

生长情况

分别在 源尧远尧愿尧员园 和 员圆 周龄时袁两个品系豚鼠

组间屈光状态尧眼轴长和玻璃体腔深度差异极显著

渊孕 约园郾 园员冤袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠的眼轴长和玻璃

体腔深度高于 阅匀孕 品系渊孕 约 园郾 园员冤遥 两个品系豚

鼠 源 耀 员圆 周龄测定的屈光参数见表 圆遥
圆郾 猿摇 两个品系豚鼠 源 耀 员圆 周龄屈光参数变化

多因素方差分析袁眼别对各个屈光参数影响均

不显著袁而年龄尧品系影响显著袁不同测定方向对曲

率值影响显著遥 源 耀 员圆 周龄袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠

屈光状态随周龄变化差异有显著性渊孕 约 园郾 园员冤遥 随

着周龄的增长袁其近视度数不断加深袁但增速放缓遥
孕燥泽贼 匀燥糟 分析袁愿尧员园尧员圆 周屈光度极显著高于 源 周龄

渊孕 约园郾 园员冤袁员园尧员圆 周龄屈光度显著高于 远 周龄渊孕
约园郾 园缘冤遥 阅匀孕 品系豚鼠屈光度随周龄变化差异无

显著性渊孕 越 园郾 怨苑冤袁各周龄间未出现显著差异遥 屈

猿怨



中国实验动物学报 圆园员远 年 圆 月第 圆源 卷第 员 期摇 粤糟贼葬 蕴葬遭 粤灶蚤皂 杂糟蚤 杂蚤灶袁云藻遭则怎葬则赠 圆园员远袁灾燥造援 圆源郾 晕燥援 员

光状态变化见图 员遥 周龄对 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 两

个品系豚鼠屈光参差变化影响差异均无显著性渊孕
越 园郾 远源袁园郾 缘猿冤遥 多重比较袁两品系内不同周龄间均

未见显著性差异遥 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠各个周龄

屈光参差 跃 员郾 缘 阅袁阅匀孕 品系各周龄均未达到遥 源 耀

员圆 周内袁两个品系豚鼠眼轴长增长极显著遥 在皂怎鄄员院
阅匀孕 豚鼠品系袁每个周龄都比前一周龄增长达到显

著或者极显著水平遥 阅匀孕 豚鼠品系袁愿 到 员园 周龄眼

轴增长差异无显著性渊孕 越 园郾 园苑冤袁其他周龄增长极

显著袁眼轴长变化见图 圆遥
表 员摇 猿 周龄 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 品系豚鼠屈光度比较

栽葬遭援 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 则藻枣则葬糟贼蚤增藻 责燥憎藻则泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 猿鄄憎藻藻噪鄄燥造凿 在皂怎鄄员院阅匀孕 葬灶凿 阅匀孕 早怎蚤灶藻葬 责蚤早泽
品系 杂贼则葬蚤灶泽 样本数

晕燥援
屈光度渊阅冤

阅蚤燥责贼则赠
近视 辕 豫
酝赠燥责蚤葬 辕 豫

屈光参差逸员郾 缘 阅 辕 豫
粤灶蚤泽燥皂藻贼则燥责蚤葬 辕 豫

在皂怎鄄员院阅匀孕 猿圆苑 原 缘郾 员怨 依 猿郾 怨圆 愿缘郾 员圆 远怨郾 圆猿
阅匀孕 员员苑 圆郾 员猿 依 源郾 源园鄢鄢 圆圆郾 远缘 源缘郾 愿苑

注院鄢鄢表示组间差异极显著渊孕 约 园郾 园员冤遥
晕燥贼藻援 鄢鄢 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 贼澡藻 造藻增藻造 燥枣 园郾 园员援

表 圆摇 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 品系豚鼠 源 耀 员圆 周龄屈光度尧曲率和眼轴组分比较

栽葬遭援 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 凿蚤燥责贼藻则袁 糟燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻 葬灶凿 葬曾蚤葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 在皂怎鄄员院
阅匀孕 葬灶凿 阅匀孕 早怎蚤灶藻葬 责蚤早 泽贼则葬蚤灶泽 葬贼 源 原 员圆 憎藻藻噪泽 燥枣 葬早藻

屈光参数
韵糟怎造葬则 责葬则葬皂藻贼藻则

品系
杂贼则葬蚤灶泽

源 周
源 憎藻藻噪泽

远 周
远 憎藻藻噪泽

愿 周
愿 憎藻藻噪泽

员园 周
员园 憎藻藻噪泽

员圆 周
员圆 憎藻藻噪泽

屈光度 陨 渊灶 越 员圆冤 原 怨郾 园怨 依 源郾 猿远 原 员员郾 怨员 依 缘郾 猿愿 原 员源郾 源圆 依 远郾 员圆 原 员缘郾 猿远 依 远郾 远缘 原 员远郾 圆缘 依 苑郾 苑远
阅蚤燥责贼藻则 陨陨 渊灶 越 愿冤 源郾 源苑 依 员郾 圆猿鄢鄢 源郾 源缘 依 员郾 圆源鄢鄢 猿郾 怨缘 依 园郾 愿远鄢鄢 源郾 圆愿 依 员郾 员源鄢鄢 源郾 圆猿 依 园郾 愿圆鄢鄢

屈光参差 陨 渊灶 越 员圆冤 员郾 远缘 依 员郾 愿缘 圆郾 员园 依 圆郾 猿源 猿郾 园源 依 圆郾 怨远 圆郾 远园 依 圆郾 缘缘 圆郾 愿愿 依 圆郾 远怨
粤灶蚤泽燥皂藻贼则燥责蚤葬 陨陨 渊灶 越 愿冤 员郾 圆缘 依 员郾 源园 员郾 源苑 依 园郾 愿圆 园郾 愿源 依 园郾 远员 员郾 员猿 依 员郾 员猿 园郾 苑愿 依 园郾 远猿鄢

眼轴长 陨 渊灶 越 员圆冤 愿郾 源缘 依 园郾 员苑 愿郾 苑猿 依 园郾 圆园 愿郾 怨远 依 园郾 员怨 怨郾 园愿 依 园郾 圆源 怨郾 圆怨 依 园郾 圆怨
粤蕴 陨陨 渊灶 越 愿冤 愿郾 员源 依 园郾 园怨鄢鄢 愿郾 圆愿 依 园郾 园愿鄢鄢 愿郾 源愿 依 园郾 园怨鄢鄢 愿郾 远苑 依 园郾 园苑鄢鄢 愿郾 苑缘 依 园郾 园愿鄢鄢

曲率 员 陨 渊灶 越 员圆冤 猿郾 源愿 依 园郾 园苑 猿郾 远园 依 园郾 园愿 猿郾 远怨 依 园郾 园苑 猿郾 苑缘 依 园郾 园怨 猿郾 苑怨 依 园郾 员园
悦砸悦 员 陨陨 渊灶 越 愿冤 猿郾 缘圆 依 园郾 园愿 猿郾 缘愿 依 园郾 园愿 猿郾 苑源 依 园郾 园苑 猿郾 愿圆 依 园郾 园怨鄢 猿郾 怨园 依 园郾 园怨鄢鄢
曲率 圆 陨 渊灶 越 员圆冤 猿郾 源圆 依 园郾 园怨 猿郾 缘圆 依 园郾 员园 猿郾 远园 依 园郾 园怨 猿郾 远圆 依 园郾 园怨 猿郾 苑缘 依 园郾 园怨
悦砸悦 圆 陨陨 渊灶 越 愿冤 猿郾 源员 依 园郾 园缘 猿郾 缘源 依 园郾 员园 猿郾 远远 依 园郾 员园 猿郾 苑源 依 园郾 园怨鄢鄢 猿郾 愿缘 依 园郾 园愿鄢鄢
散光 陨 渊灶 越 员圆冤 圆郾 圆园 依 员郾 猿圆 圆郾 猿员 依 员郾 远园 圆郾 源愿 依 员郾 源怨 猿郾 猿愿 依 员郾 远源 员郾 缘愿 依 员郾 愿猿

泽贼蚤早皂葬贼蚤泽皂 陨陨 渊灶 越 愿冤 猿郾 圆源 依 员郾 远缘鄢 圆郾 园源 依 员郾 缘远 圆郾 圆园 依 员郾 员远 员郾 愿缘 依 员郾 员园鄢鄢 圆郾 员源 依 员郾 远园
前房深度 陨 渊灶 越 员圆冤 员郾 园缘 依 园郾 园苑 员郾 员员 依 园郾 园苑 员郾 员圆 依 园郾 园苑 员郾 员源 依 园郾 园远 员郾 员苑 依 园郾 园苑

粤悦阅 陨陨 渊灶 越 愿冤 员郾 员园 依 园郾 园缘鄢 员郾 园怨 依 园郾 园源 员郾 员圆 依 园郾 园缘 员郾 员怨 依 园郾 园缘鄢鄢 员郾 员苑 依 园郾 园愿
晶体厚度 陨 渊灶 越 员圆冤 猿郾 愿远 依 园郾 园愿 源郾 园员 依 园郾 园苑 源郾 员远 依 园郾 园愿 源郾 猿园 依 园郾 员圆 源郾 源园 依 园郾 园怨

蕴栽 陨陨 渊灶 越 愿冤 猿郾 愿猿 依 园郾 园苑 猿郾 怨怨 依 园郾 园苑 源郾 员源 依 园郾 园苑 源郾 圆圆 依 园郾 园苑鄢 源郾 猿园 依 园郾 园苑鄢鄢
玻璃体腔深度 陨 渊灶 越 员圆冤 猿郾 缘源 依 园郾 员苑 猿郾 远员 依 园郾 圆园 猿郾 远愿 依 园郾 员怨 猿郾 苑园 依 园郾 圆源 猿郾 苑猿 依 园郾 圆缘

灾悦阅 陨陨 渊灶 越 愿冤 猿郾 圆员 依 园郾 园苑鄢鄢 猿郾 圆园 依 园郾 园愿鄢鄢 猿郾 圆员 依 园郾 园愿鄢鄢 猿郾 圆苑 依 园郾 园苑鄢鄢 猿郾 圆苑 依 园郾 园缘鄢鄢
注院渊员冤品系 陨袁表示 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系袁品系域表示 阅匀孕 品系曰渊圆冤曲率 员 为与子午线相同方向的眼球曲率袁曲率 圆 为与子午线垂直方向的眼球

曲率曰渊猿冤 粤蕴院粤曾蚤葬造 造藻灶早贼澡曰悦砸悦院砸葬凿蚤怎泽 燥枣 糟燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻曰粤悦阅院粤灶贼藻则蚤燥则 糟澡葬皂遭藻则 凿藻责贼曰蕴栽院蕴藻灶泽 贼澡蚤糟噪灶藻泽泽曰 灾悦阅院灾蚤贼则藻燥怎泽 糟澡葬皂遭藻则 凿藻责贼澡曰
渊源冤鄢鄢表示组间差异极显著渊孕 约 园郾 园员冤袁鄢表示组间差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥

晕燥贼藻援 渊员冤 杂贼则葬蚤灶 陨院 皂藻葬灶泽 在皂怎鄄员院阅匀孕曰 泽贼则葬蚤灶 陨陨袁 皂藻葬灶泽 阅匀孕曰渊圆冤 悦燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻 员院 悦燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻 燥枣 贼澡藻 澡燥则蚤扎燥灶贼葬造 皂藻则蚤凿蚤葬灶曰 糟燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻
圆院 悦燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻 燥枣 贼澡藻 增藻则贼蚤糟葬造 皂藻则蚤凿蚤葬灶曰渊猿冤 粤蕴院 粤曾蚤葬造 造藻灶早贼澡曰 悦砸悦院 砸葬凿蚤怎泽 燥枣 糟燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻曰 粤悦阅院 粤灶贼藻则蚤燥则 糟澡葬皂遭藻则 凿藻责贼澡曰 蕴栽院 蕴藻灶泽
贼澡蚤糟噪灶藻泽泽曰 灾悦阅院 灾蚤贼则藻燥怎泽 糟澡葬皂遭藻则 凿藻责贼澡曰渊源冤 鄢鄢 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 贼澡藻 造藻增藻造 燥枣 园郾 园员袁 鄢 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 贼澡藻 造藻增藻造
燥枣 园郾 园缘援

摇 摇 多因素方差分析袁不同轴向对曲率测定值影

响显著袁因此袁分别统计分析两个轴向的曲率袁而
未采用两者平均值进行分析遥 源 耀 员圆 周龄袁两个豚

鼠品 系 在 两 个 轴 向 的 曲 率 增 长 极 显 著 渊 孕 约
园郾 园员冤 袁两个品系豚鼠在子午线方向上测定的曲

率值大于垂直方向遥 源 耀 员圆 周龄袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品

系豚 鼠 散 光 随 周 龄 变 化 差 异 有 显 著 性 渊 孕 约
园郾 园缘冤 袁而 阅匀孕 品系差异无显著性渊 孕 越 园郾 园苑冤 遥

曲率变化见图 猿遥
圆郾 源摇 两个品系豚鼠屈光状态与其他性状的相关性

分析

结合散点图袁对两个品系豚鼠屈光状态与曲率

和眼轴各组分作偏相关分析渊责葬则贼蚤葬造 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造鄄
赠泽蚤泽冤袁见表 猿遥 另外袁曲率 员 和曲率 圆 高度相关袁在
在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 品系相关系数分别为 园郾 愿愿 和

园郾 怨圆渊孕 约园郾 园员冤遥

源怨
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图 员摇 源 耀 员圆 周龄间的屈光发育

云蚤早援 员摇 栽澡藻 则藻枣葬糟贼蚤增藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻
早怎蚤灶藻葬 责蚤早泽 葬贼 源 耀 员圆 憎藻藻噪泽 燥枣 葬早藻

图 圆摇 源 耀 员圆 周龄眼轴长变化

云蚤早援 圆摇 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 贼澡藻 藻赠藻 葬曾蚤葬造 造藻灶早贼澡 蚤灶 贼澡藻
早怎蚤灶藻葬 责蚤早泽 葬贼 源原员圆 憎藻藻噪泽 燥枣 葬早藻

图 猿摇 源 耀 员圆 周龄角膜曲率变化

云蚤早援 猿摇 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 贼澡藻 糟燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻 蚤灶 贼澡藻
早蚤灶藻葬 责蚤早泽 葬贼 源原员圆 憎藻藻噪泽 燥枣 葬早藻

圆郾 缘摇 两个品系豚鼠视力

随着年龄的增长袁两个品系豚鼠视力均下降遥
其中袁阅匀孕 品系下降显著渊孕 约园郾 园员冤袁见表 源遥
猿摇 讨论

猿郾 员摇 品系对豚鼠屈光性状的影响

本文对断奶后 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 两个豚鼠品

系进行屈光状态的测定分析袁发现两品系表现迥异遥
在皂怎鄄员院 阅匀孕 品 系 豚 鼠袁 猿 周 龄 近 视 自 发 率 为

愿缘郾 员豫 袁源 耀 员圆 周龄袁近视不断加深袁不能够完成正

视化过程曰屈光参差超过 员郾 缘 阅袁达到了病理性的标

摇 摇 摇 摇 摇
表 猿摇 在皂怎鄄员院阅匀孕 和 阅匀孕 豚鼠屈光状态与曲率和眼轴各组分的相关性分析

栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 凿蚤燥责贼藻则袁 糟燥则灶藻葬造 糟怎则增葬贼怎则藻 葬灶凿 葬曾蚤葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 在皂怎鄄员院阅匀孕 葬灶凿 阅匀孕 泽贼则葬蚤灶泽
屈光度 砸藻枣则葬糟贼蚤燥灶 眼轴长

粤蕴
曲率 员
悦砸悦 员

曲率 圆
悦砸悦 圆

前房深度
粤悦阅

晶体厚度
蕴栽

玻璃体腔深度
灾悦阅

屈光度 葬 则 原 园郾 苑怨 园郾 园远 园郾 猿员 原 园郾 圆远 原 园郾 猿 原 园郾 苑缘
砸藻枣则葬糟贼蚤燥灶 葬 责 园 园郾 缘 园 园郾 园员 园 园
屈光度 遭 则 原 园郾 员怨 原 园郾 园源 园郾 员远 原 园郾 园远 原 园郾 员圆 原 园郾 猿源

砸藻枣则葬糟贼蚤燥灶 遭 责 园郾 园怨 园郾 苑圆 园郾 员远 园郾 远 园郾 猿员 园
注释院渊员冤 则 表示相关系数袁责 表示显著性概率曰渊圆冤屈光度 葬 表示 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系的屈光度袁屈光度 遭 表示 阅匀孕 品系的屈光度遥
晕燥贼藻援 渊员冤则 皂藻葬灶泽 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼袁责 皂藻葬灶泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 造藻增藻造曰渊圆冤砸藻枣则葬糟贼蚤燥灶 葬 皂藻葬灶泽 则藻枣则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 在皂怎鄄员院阅匀孕 泽贼则葬蚤灶曰 砸藻枣则葬糟贼蚤燥灶 遭 皂藻葬灶泽 则藻枣则葬糟鄄

贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 阅匀孕 泽贼则葬蚤灶援
表 源摇 两个品系豚鼠视力比较

栽葬遭援 源摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 早则葬贼蚤灶早 葬糟怎蚤贼赠 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻
贼憎燥 早怎蚤灶藻葬 责蚤早 泽贼则葬蚤灶泽

品系 杂贼则葬蚤灶泽 猿 周龄 猿 憎藻藻噪泽 员圆 周 员圆 憎藻藻噪泽
阅匀孕 圆郾 苑愿 依 园郾 源愿 圆郾 员园 依 园郾 苑怨

在皂怎鄄员院阅匀孕 员郾 缘员 依 员郾 圆怨鄢鄢 员郾 圆园 依 园郾 怨愿鄢鄢
注院鄢鄢表示组间差异有显著性渊孕 约 园郾 园员冤遥
晕燥贼藻援 鄢鄢 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 贼澡藻 造藻增藻造 燥枣 园郾 园员援
准遥 阅匀孕 品 系袁 近 视 低 发袁 屈 光 度 发 展 稳 定遥
允蚤葬灶早咱远暂 曾报道白化的豚鼠品系 圆 周龄近视率为

苑园郾 员豫 袁对照有色品系近视率为 圆愿郾 远豫 曰经过 圆 耀 源
周离焦诱导袁白化的近视豚鼠变得比有色的近视豚

鼠更加近视曰经过 圆 耀 源 周形觉剥夺诱导袁有色的近

视豚鼠的近视进一步加深袁而白化的近视豚鼠却不

能咱苑暂 遥 允燥凿蚤咱员园暂研究来航鸡的屈光发育规律发现袁白
来航鸡孵化第 远 天袁屈光度为 原 员郾 怨阅袁圆愿 凿 时为

原圆郾 远 阅袁未能完成正视化袁而对照组正常来航鸡孵

化后第 远 天为 缘郾 员 阅袁圆愿 凿 时为 园郾 缘 阅袁基本完成正

视化遥 王瑞卿咱员员暂 对英国种短毛三色豚鼠进行检影

测定袁出生时为远视 缘郾 圆缘 依 园郾 圆圆 阅袁到 员员 周时近视

为 员郾 猿源 依 园郾 远员 阅袁完成正视化遥 本实验使用自行搭

建的红外偏光验光仪测定 阅匀孕 豚鼠袁源 耀 员圆 周龄屈

光度基本稳定袁员园尧员圆 周龄屈光度为 源郾 圆愿 依 员郾 员源 阅
和 源郾 圆猿 依 园郾 愿圆 阅遥 在澡燥怎咱愿暂曾报道认为正常的豚鼠 猿

缘怨
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周龄已经完成正视化遥 不同的豚鼠品系屈光性状可

能存在不同袁这一现象在小鼠近视模型中也存在遥
酝葬糟澡藻造造藻咱员圆暂分析使用小鼠进行近视研究的文献袁发
现相同年龄的 悦缘苑月蕴 辕 远允 小鼠在不同实验室测定的

屈光度差距很大遥 这提示我们在制作近视动物模型

开展相关研究时袁一定要选择遗传背景清楚袁繁育规

范的实验动物遥 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠近视高发袁为
近视机理研究提供了一种很好的自发性动物模型遥
猿郾 圆摇 眼球性状对 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠屈光度的

影响

本实验相关性分析袁在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠的屈

光状态与眼轴长高度负相关袁相关系数 原园郾 苑怨渊孕 约
园郾 园员冤曰屈光度与子午线垂直方向的眼球曲率相关

系数为 园郾 猿员渊孕 约 园郾 园员冤袁而与子午线方向眼球曲率

相关系数为 园郾 园远圆渊孕 越 园郾 缘园冤遥 阅匀孕 品系豚鼠屈光

状态与眼轴长尧曲率相关系数较小遥 可以推测袁
在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠的近视与眼轴长高度负相关袁
与曲率的相关性较小袁为眼球前后径生长过快的轴

性近视遥 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠的屈光状态与玻璃

体腔深度相关系数 原 园郾 苑缘渊孕 约 园郾 园员冤袁远高于前房

深度渊相关系数 原 园郾 猿园冤 和晶体厚度 渊相关系数

原园郾 猿园冤遥 阅匀孕 品系豚鼠的屈光度与玻璃体腔深度

相关系数 原 园郾 猿源渊孕 约 园郾 园员冤袁而与前房深度渊相关

系数 原园郾 园远冤尧晶体厚度渊相关系数 原 园郾 员圆冤相关性

不显著遥 可以推测袁豚鼠屈光的变化与玻璃体腔深

度的增加密切相关袁近视品系 在皂怎鄄员院阅匀孕 相关性更

高遥 相关研究有王瑞卿咱员员暂 发现正常幼年豚鼠正视

化过程主要与玻璃体腔深度的变化相关遥 蕴燥怎蚤泽
栽燥灶早咱员猿暂采用多元回归分析新加坡学生近视情况袁认
为近 视 与 玻 璃 体 腔 深 度 的 过 度 增 长 相 关遥
酝糟月则蚤藻灶咱员源暂研究认为袁眼球结构改变造成成年人的

近视和近视加深的主要结构因素是玻璃体腔深度的

延长遥 砸葬遭泽蚤造遭藻则咱员缘暂 调查分析认为在正视和近视人

群中袁前方深度没有差异遥 在皂怎鄄员院阅匀孕 品系豚鼠的

近视可能是眼轴长的过度生长袁特别是玻璃体腔深

度的过度增加造成袁而角膜曲率尧前房深度和晶体厚

度对其的影响较小遥 相对于实验诱导的眼球生长加

速模型袁其可以作为自然动物模型袁对眼球生长过快

致病理性近视袁进行眼球生长调控的分子机理研究遥
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